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Organismo Geneticamente Modificado: plantas, animais e
microrganismos alterados geneticamente para atender a

necessidade do homem

¢ Agricultura- origem por volta de

10000 a.C
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+* Melhoramento Genético Tradicional: cruzamento visando a

transferéncia de caracteristicas de interesse . Limite intraespecifica!

Cruzamento para F1: Gado Zebu (Gir) Gado Holandés

+» Selegdo Artificial
+»*Objetivos:

-Aumento de produtividade

- Resisténcia a doencas e pragas

- Qualidade do produto
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Melhoramento de Tilapias

A domesticogdo trouxe,
entre oulras vantogens,
© aumento no famanho
do fruto do algodoeiro
Aesquerdo, fruto de
chtivar modera e, &
direito, de espéce
selvagem.
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human cell containing

gene of interest bacterium
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2- Inser¢do no vetor (Virus,

plasmideos, etc..) ransformation
2\

3- Modificar (organismo receptor)

E. coli cells

+* 1973- Primeira bactéria Transgénica
Gene de sapo

%+ 1974- Primeiro animal
geneticamente modificado (DNA de
retrovirus em embrides de rato)

*» Final da década de 70- Primeiro
produto transgénico comercializado -
Insulina a partir de E. coli

++» 1983- Primeira planta transgénica.
Tabaco resistente a antibioticos

% 1994- Liberagdo comercial da
primeira planta transgénica. Tomate

Tomate Flav Savr (Calgene)
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OGM Aprovados para Comercializagao no Brasil

60,6%

Plantas
22%
Vacinas
16,2%
Microrganismos
0,6%
Medicamentos
-
0,6%
Insetos
/ Total: \\_
Q)rovacﬁes I
- = B I I
1998 1999/2003 2004 2005 2006 2007 008 2009 2010 011 012 013 W04 ms 2016 w017 e e

-
Fonte: CTNBio 2019, CI B

Conselho de InformagBes
sobre Biotecnclogia

Geragoes de Culturas Transgénicos

.3 geragdo:
\\ Tecnologias de

.2 Geracdo: precisdo
W Beneficios ao Preocupagio

SOYBEANS consumidor com os
(Golden Rice) impactos
° ) . .
1 Geragiio : ambientais

Caracteristicas
AgronOmicas
Beneficios ao
produtor
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Classes de Risco de OGM k

0

*+ Nivel de Biosseguranga: determinado pelo organismo

envolvido de maior classe de risco!

Doador e/ou Doador e/ou
Receptor NB3

Doador e
Receptor NBI

Doador e/ ou
Receptor NB2

Receptor NB4

“*Pesquisa em regime de contencdo !
+¢ Instalagdes devem ser desenhadas de modo a permitir facil
limpeza e descontaminagao!

12

Deve se considerar também ...

% Risco de recombinagdo de _—

sequencias inseridas, levando a ,‘

vector

reconstituicio de genomas de

agentes infecciosos;

vector binds
to cell

Ex: Vetores Virais
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+ Genes que codifiguem substancias téxicas aos homens, aos
animais, aos vegetais ou que causem efeitos adversos ao meio
ambiente;

- Ex: toxina do Bacilus thuringiensis (Bt)

Bt gene is
transferred from
the Bacillus into
corn

European corn borer
feeds on the corn
plant and ingests the
protein encoded by
the Bt gene

The Bt protein
penetrates and
collapses the
cells lining the
gut and the
insect dies

% &

/’,) W

¢ Uso de Genes de resisténcia a Antibiotico de ampla utilizacdo
clinica

Testing whether the gene has been
transferred

AV
N 5

Plants with new genes Cells without new genes
grow despite antibiotics are killed by antibiotics,
so plants do not grow

Plasmid for gene transfer:
desired  aal
gene i
a
=———————— marker

gene
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Deve se considerar também ...

+»*Se o OGM ¢é mais apto a sobrevivéncia que os organismos
nativos e representar risco a biodiversidade a classe de risco pode

ser aumentada. Enquadram-se na classe de risco 2 ou superior!

16
Deve se considerar também ...

* Se o OGM é vetor bioldgicos de agentes causadores de
agravos a salde do homem, dos animais, dos vegetais ou ao
meio ambiente. Enquadram-se na classe de risco 2 ou
superior!
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Espalhamento de Transgene

¢ Ex: Presenga de semente de Milho Bt em Lavoura Organica nas
Montanhas de Oaxaca, Mexico.
- Milho originario do México

- Risco Perda de Patrimonio Genético

Importancia dos Bancos de
Germoplasma

18

Poténcias Risco Ambientais associado a
Transgénicos

Praticas Agrondomicas Indesejaveis (Uso intenso de

Herbicida)

19

18/11/2022



18/11/2022

Legislacao — Lei 11105, Marc¢o de 2005

+» Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBio) : 6rgdo
multidisciplinar de apoio técnico ao Governo Federal na Politica

Nacional de Biossegurancga relativa a organismos geneticamente

modificados (OGMs)

Ministério da
Ciéncia e
Tecnologia

comiss$o técnica nacional

CTNBio CTNBIo

de biosseguranga

Mecanismo de Atuacao da CTNBio

Agéncias reguladoras:
_— registro de Produtos

Conselho Nacional
Biosseguranga: Analise Souo C N BS r’, MINISTERIO DA
Econbmica de Interesse Nacional h SAUDE

CTNBio: : Disciplina atividades
com OGMS e elabora

Resolugdes Normativas U

20

Ministério da
Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

Secretaria Especial
de Agiicultura e Pesca

33 2S I
TR : . GO!I'ERI;O,F.ED'EGRAI.
rlmsténo do Meio Ambi¢

Comissdo Interna de Biosseguranga : Manutenc¢do da
Biosseguranca dentro da Instituicdo e Submissdo de
requerimentos a CTNBio
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Mecanismo de Atuag¢ao da CTNBio

Conselho Nacional

Biosseguranga: Analise Souo CN BS
Econdmica de Interesse Nacional

CTNBio: : Disciplina atividades
com OGMS e elabora

Resolugbes Normativas u

Agéncias reguladoras:
_— registro de Produtos

£Q3 SAUDE

Ministério da
Agricultura, Pecudria
¢ Abastecimento

BEL

MMA Secretaria Especial

V de Aqguicultura e Pesca
N

I 2o I8
[inimrio doMelo Ambig  S0VERNO FEERAL

Comissdo Interna de Biosseguranga : Manutencdo da
Biosseguranca dentro da Instituicdo e Submissdo de

requerimentos a CTNBio
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Sinalizacao de Transgénicos

+* Laboratorios:OGMs
manipulados em areas sinalizadas |
com o simbolo universal de risco
biolégico

+»* Rétulos de produtos A

23
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OGM no Campo

> IN MORE THAN 70 COUNTR

anting Import Approvals @ Approving Research Field Trials

f‘:i

Restricdes de culturas OGM na Unido
Européia

y/

Os OGM podem ser comercializados. & R B Ky 35
importados UE, desd 3 2

ou importados para a esde qu % : j®m

autorizados apds aprovagao de
rigorosos requisitos de avalia¢do

" / \\ 4 ¥ a’\
Desde 2001, a UE tem uma moratéria A b

nas aprovagoes de OGM.

Fonte: ISAAA, Biotechnology Industry Organization, USDA

Membros da UE maIS f|EX|bI|IdaC|e Ej;(givsﬁfgéﬂgr;g;;wuAfﬂca Biosafety Network of
para o cultivo de OGM
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Tecnologias de edigdo de genomas serao regulamentadas como

transgénicos?

Europe Applies Strict Regulations to
CRISPR Crops

1
1S I

subject to the restric
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https://gmoanswers.com/glossary#Biotechnology
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Analise de Alguns Casos:
Plantas resistentes a herbicidas

* Palmer amaranth - erva daninha
compete com o algoddao por
nutrientes e dgua

* Déc. 1990 -algodao geneticamente
modificado tolerante ao herbicida
glifosato.

* Em 2004, amaranth resistente ao
herbicida era encontrado apenas
em um condado na Georgia; em
2011, tinha se espalhado para 76.

* O que estd acontecendo?

Analise de Alguns Casos:
Plantas resistentes a herbicidas

¢ Problemas:

* Uso de um unico herbicida, antes eram varios
* Auséncia de rotacdo de culturas (e quimicos)
* Dose inadequada de glifosato

* Deixar de arar a terra Desenvolvimento de

plantas resistentes a outros
herbicidas
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Quais os
riscos?

+* Riscos:

técnica

Aedes aegypt
Empresa Oxitec
Mosquito macho transgénico

» ESTRATEGIA GENETICA
Se realizan modificaciones genéticas a partir de los
hueves para reducir la poblacion de la especie

Q) Se introducen genes en los

Gene tTAV letal altamente

expresso na ausencia de

tetraciclina

Somente a fémea é hematdfoga

OXITEC

Inducdo por tetraciclina

huevos de mosquito. Los
genes hacen que los
mogquitos sean dependientes.
de la tetraciclina para vivir

L 2

[2] En laboratorio se les

suministra tetraciclina para
que puedan desarrollarse

€

/ / @ Se seleccionan solo los
ma

Macho Hembra
(modificado) ~ (sal
+_

chos modificados
genéticamente (no pican ni
transmiten el dengue)

LIBERACION

L 3

¥ (@) Los mosquitos se liberan y

se inicia la reproduccion en
la naturaleza

£ 2

[5] Cuando las crias son

No llegan a
nager mosquitos

larvas, al no ser tratadas
con la tetraciclina,
mueren,

Antibidtico, porém nao é de amplo uso clinico, e o contato
seria com baixas doses

Substituicdo por outros mosquitos vetores de outras doencas
como Malaria,

Testes em Piracicaba e na Bahia demonstraram eficacia da

18/11/2022

13



