
Lista de exercícios – Termodinâmica  

(2ª Lei e Teoria Cinética dos Gases) 

1)  

 

 

Respostas:   b) 𝜂 ≅ 0,56;  c) 𝜂𝐶𝑎𝑟𝑛𝑜𝑡 ≅ 0,89 

 

 

 

 

 

 



2)  

 
(QH: calor fornecido pela fonte quente; QC: calor liberado para a fonte fria) 

Respostas:  

a) Violação da 1ª Lei da Termodinâmica 

b) Violação da 1ª e da 2ª Lei da Termodinâmica 

c) Violação da 2ª Lei da Termodinâmica 

d) A máquina está de acordo com a 1ª e a 2ª Lei da Termodinâmica 

 

3) Suponha que a mesma quantidade de calor, 260 J, é transferida por condução de um reservatório a 

400 K para outro reservatório a (a) 100 K e (b) 360 K. Suponha que o sistema composto pelos dois 

reservatórios esteja isolado. Calcule a variação da entropia do sistema em cada caso. 

Respostas: a) 1,95 J/K; b) 0,07 J/K 

 

4) Considere o congelamento de 50 g de água em um congelador. Suponha que as paredes do 

congelador são mantidas a -10oC. A água, inicialmente líquida a 0oC, é congelada e resfriada até -

10oC. Determine a variação na entropia da água, do congelador e do universo. 

Resposta: Δ𝑆á𝑔𝑢𝑎 = −68,8
𝐽

𝐾
  ; Δ𝑆𝑐𝑜𝑛𝑔𝑒𝑙𝑎𝑑𝑜𝑟 = 71,3

𝐽

𝐾
   ; Δ𝑆𝑢𝑛𝑖𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜 = 2,5

𝐽

𝐾
 

 

5)  

 
 Respostas:  

Processos Q W Δ𝑈 S 

Processo I 
Isotérmico 𝑝𝑉 ln 2 𝑝𝑉 ln 2 0 𝑅 ln 2 

Isocórico 
9

2
𝑝𝑉 0 

9

2
𝑝𝑉 3𝑅 ln 2 

Processo II 
Isotérmico −𝑝𝑉 ln 2 −𝑝𝑉 ln 2 0 −𝑅 ln 2 

Isobárico 
15

2
𝑝𝑉 3𝑝𝑉 

9

2
𝑝𝑉 5𝑅 ln 2 

 

 

 

 

 

 

 

 



6) Um mol de um gás ideal monoatômico passa pelo ciclo mostrado na figura abaixo, onde 𝑉1 = 4𝑉0. a) 

Determine o trabalho realizado quando o gás se expande de a até c pelo caminho abc. b) Determine 

as variações de energia interna e entropia de b até c. c) Determine as variações de energia interna e 

entropia no ciclo completo. Expresse todas as respostas em termos de p0, V0, R e T0. 

 

Respostas: a) 3𝑝0𝑉0  ;  b) Δ𝑈 = 6𝑝0𝑉0  ;    Δ𝑆 =
3

2
𝑅 ln 2   ;  c) Δ𝑈 = 0  ;    Δ𝑆 = 0 

 

7) Um dos vácuos mais elevados que podem ser produzidos corresponde a uma pressão de 10-12 

mmHg. Nesta pressão, a 27°C, quantas moléculas de ar por cm³ ainda permanecem? 

Resposta: 3,20x104 moléculas/cm³ 

 

8) Calcule o número médio de moléculas por cm³ e o espaçamento médio entre as moléculas: 

a) Em água líquida; 

b) Em vapor de água a 1 atm e 100°C (tratado como gás ideal); 

c) No caso (b), calcule a velocidade média quadrática das moléculas. 

Respostas:  

a) 3,3.1022 moléculas/cm3 e 3.10-8 cm;  

b) 1,935.1014 moléculas/cm3 e 3,72.10-7 cm; 

c) 718,92 m/s 

 

 

9)  

 
Resposta: ~46 kPa 

 

 

10) A velocidade mais provável das moléculas de um gás quando está a uma temperatura T2 é 

igual à velocidade média quadrática das moléculas do gás quando está a uma temperatura 

T1. Calcule a razão T2/T1. 

Resposta: 3/2 

 

 



11) Considere um sistema com 10 partículas que se movem com as velocidades apresentadas na tabela 

abaixo. Ni representa o número de partículas que possuem velocidade vi. Determine: a) a velocidade 

média; b) a velocidade quadrática média (vrms). 

Ni vi (m/s) 

4 200 

2 500 

4 600 

Resposta: a) 420 m/s; b) 458 m/s. 

 

 

12) A figura abaixo mostra a distribuição de velocidades hipotética das N partículas de um gás 

[note que P(v) = 0 para qualquer velocidade v > 2v0]. Qual é o valor de (a) av0, (b) vméd/v0 e 

(c) vrms/v0? (d) Qual é a fração de partículas com uma velocidade entre 1,5v0 e 2,0v0? 

 
Resposta: a) 0,67; b) 1,2; c) 1,3; d) 0,33 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


