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Historico/origens

Motivacao:

Retorno para a sociedade; atividades de ensino;
espaco de ciéncia e cultura para a populacao de
SP e visitantes; revitalizacao do centro.

Tema principal:
“A conquista do espac¢o: a chegada do Homem a Lua”

Distribui¢do original:
50% Terra
50% Universo

Interlor da Terra
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Exemplos de instalagdes: SOAR - panorama geral

5.77m

0 SOAR - Southern O
Astrophysical Research - é um teles
com um espelho de 41 metros de

didmetro, Localizado em Cerro Pachon,
no Chile, foi projetado para produzi
imagens de excelente qualidade. Para
isso, ele usa_uma_técnica cham

Observagdes IAG

desenvolvimento
da Pesquisa

-texto principal: ...Localizado em Cerro Pachon, no Chile, foi... OK

-texto sobre a foto do Soar com neve (SOAR- lateral esquerda): mudar
Abaixo: Cerro Pachon no inverno, com a ctpula do SOAR ao fundo. OK

3 fotos menores a direita:
-texto sobre a 2a. foto pequena: mudar imageador por camera e tirar o “se”
mite obter... OK

Na reuni@o no Catavento com o IAG o Laerte arrumou estas legendas
em um doc que n@o conseguimos abrir

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo

21/agosto/2008

© Zol Design

INSTRUMENTACAO

J=Catavento
}

organizaco social de cultura
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Exemplos de instalagdes: Via Lactea

Canibalismo na

, .
. p Galaxias Outras

Via Lactea D e e
™ central, uma barra, um disco e um halo escuro em
_ e espirais galaxias

2 ” 2 bracos mais fracos.
12 0 Sol se encontra a cerca de 26 mil anos-luz do

centro galactico, no braco de Orion.

. 5 - ELIPTICAS ESPIRAIS

9

cutting-
edge research

Observacoes IAG

1. acrescentar na imagem
ae-eetselae-cergdiaxia de Sagitario.”

2. legenda 3 “de outras” esté repetido.

3. quanto i figura 3, no painel enviado, como esta em baixa resolugdo ndo da para ver

se existe galaxias mais distante. Aparentemente a imagem foi retocada e as galaxias

distantes foram apagadas. Favor pegar a imagem do link: http://heritage.stsci.

GALAXIAS

legenda “Os tragos destacam as regiles onde foram identi-

Catavento cultural e educacional
_‘, T C atavento Painéis - Universo
21/agosto/2008

© Zol Design 1 2



Exemplos de instalagdes: Linha do tempo

m Stonehenge

Primeiros registros astronémicos:
IV ao ll m

pré-historia - 600 a.c.

ia na Grécia classica e os
molégicos

Piramide e observatério Maia

Edwin Powell Hubble
e a expanséo do Universo

Ptolomeu marca o fim Astronomia na india

da época helénica
da astronomia na antiguidade

600 a.c. - 150 d.c. 150 - 800 800 - 1600 1600 - 1850 1850 - 1957 1957 - hoje

evolucao da Ciéncia

Linha do tempo

panorama geral esc. 1:20

HISTORIA DA ASTRONOMIA

Jd=Catavento
)

organizacao social de cultura

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo
12/setembro/2008

© Zol Design
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Stonehenge

Este observatério gigante parece

ter sido contruido para permitir

a observacdo de fenomenos

astrondmicos como os solsticios

de Verdo e Inverno, Eclipses e o

movimento do Sol e da Lua.
Monumento pré-histérico situado em Salisbury,

Inglaterra, datado de 5000 anos atras.

de Gizé no Eglto

As piramides eram alinhadas Devido a precessao dos equinécios,

com o poélo Norte celeste ou o alinhamento dura apenas alguns

com padrées de estrelas (por séculos. Conhecendo o alinhamento

exemplo, as 3 Marias em Orion). original, podemos estimar quando
elas foram construidas.

Primeiros registros astronomicos:
IV ao 1l milénio A.C.

Os povos da Mesopotamia desenvolveram férmulas
matemadticas para a previsao de eventos astronémicos e
acumularam uma grande quantidade de observacoes
durante milénios.

Esta carta cuneiforme
Estele Sumérica descreve as observagoes
descrevendo as de Vénus provavelmente

constelagdes do Zodiaco escritanoano 1581 B.C.

pré-historia - 600 a.c.

Filosofia na Grécia classica e os

primeiros modelos cosmolégicos
Aristarco de Samos (310-230 A.C.) foi o primeiro

astronomo grego a propor que a Terra gira em

torno do Sol, que estaria no centro do Universo.

Universo de Anaximandro (611-546 A.C), e
contemporaneo de Tales de Mileto, onde as WY SSREFE

estrelas sao furos na esfera celeste e 0 Sol e aLua  Trecho daobra de Aristarco, publicada no século
caminham por anéis. X, onde a distancia da Terra ao Sol & calculada.

No modelo de Aristoteles
(384 - 322 A.C) a Terra esta
no centro do Universo e os
astros giram em esferas
perfeitas ao seu redor. Esta
visdo de mundo prevaleceu
durante mais de 16 séculos.

Ptolomeu marca o fim
da época helénica
da astronomia na antiguidade

Os trabalhos originais de Claudio Ptolomeu (83-161 D.C.) se perderam.
Mas tradugdes em drabe e depois grego e latim foram preservadas.

600 a.c. - 150 d.c.

Linha do tempo

detalhe s/esc

J=Catavento
3

organizacao social de cultura

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo
12/setembro/2008

© Zol Design
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Exemplos de instalagdes: Sistema Solar: planetas

I 2

ol
. . Nosso sistema solar

URANO : > JUPITER /

i » D Taa ),

- " [ P

Planetas Luas galileanas Planetas TERRA % :

Gasosos terrestres 3 o

- - - A
it

Planetas extra-solares '
Planetas f ;‘,.‘
Anodes )

® - K
~ \

Observagdes IAG
O assunto “Planetas fora do Sistema” tem re
titulo principal “Nosso Sistema Solar” e sua

acdo com as luas galileanas. Sugiro trocar a posigéo da imagem 2 e sua legenda com o lugar do
egenda. Este ficaria no topo do painel. aqui vou utilizar a numeragéo indicada no painel:

m_colorida estd incompteta. Visitar o site http://pds-rings.seti.org/uranus/earthbased/prc9835.html
A orlglnal mostra o sistema de anéis e duas luas. Sugiro recuperar a imagem orlglnal e acrescentar no final da legenda: “ Nesta imagem
colorida obtida pelo Telescépio espacial Hubble vemos seus 4 maiores anéis.”

- retirar a imagem da esquerda que contém um pedago de arco.

4. Mercurio

- alterar a legenda para: “ Mercurio é o planeta mais proximo do Sol, levando apenas 88 dias terrestres para completa{;‘a <
de translagao). Possui uma rotagdo muito lenta: leva 59 dias terrestres para dar uma volta sobre seu eixo.” .

Rigor
cientifico

Srbita (movimento

6.e 7. Terra |
- alterar a ultima frase para: “ A Lua é seu Unico satélite, também conhecido pelo nome Selene (deusa da mitologia gr‘f
8. Vénus

- alterar ... Por se encontrar perto do Sol,... para... Por ser o segundo planeta mais préximo do Sol,...

9. Planetas fora do Sistema - mudar este tltulo para “Planetas extra-solares”- na legenda inverter o texto para: “ A bu
hantes a Terra. No Sistema Solar.... vida simples.” - aumentar o tamanho do caracter da legenda referente ao exoplan
11. Saturno

- alterar a segunda frase da legenda para: “ Seus anéis sdo
que se constituem de uma mistura de gelo e poeira.” SI S I EMA
12. Plutao

- sugerimos retirar o termo “(plutdides) “.

- sugerimos retirar a imagem de Ceres e sua legenda do pa
- Mudar o titulo de “Plutéo” para “Planetas Andes”

_1 r Cata\/ento Catavento cultural e educacional 1 5

Painéis - Universo
21/agosto/2008
© Zol Design



Exemplos de instalagdes: Sistema Solar - pequenos corpos

Observacoes IAG

- no titulo principal retirar a apdstrofe de NEOs. No texto abaixo do titulo NEOs mudar para: “...orbitam o Sol
vizinhangas...” OK

- substituir pelas novas ilustragdes as imagens 1, 8,8 e 6 GIL

- naimagem 1 retirar o titulo em amarelo “Localizagdo do Cinturdo dos Asterdides” QUANDO CHEGAR A ILU
- na imagem 8 aumentar a letra da legenda e corrigir para: “llustragcdo do cometa West observado em 1976.”
- ao lado de “diregédo do Sol” incluir uma flexa paralela ao cometa. OK

- Ateng&o ndo é necessario incluir as tradugdes de ion tail e dust tail. OK - QUANDO CHEGAR A ILUSTRACA
- legenda de Asteroides: mudar para “Asterdides sdo rochas irregulares que se encontram, em sua maioria, el
Marte e Jupiter, conhecida como “Cinturdo de Asterdides”. OK

- falta produzir a ilustragéo 5. GIL

- legenda da figura 11, mudar para: “O maior de todos os membros do Cinturdo de Asterdides é Ceres...” OK
- legenda acima da figura 9: a palavra “atinge” esta cortada no painel. OK

- retirar a imagem 11 e sua legenda deste painel e colocar ambos no painel de Sistema Solar junto com Plutages

S I S T EMA Catavento cultural e educacional

: ';Catavento Painéis - Universo
21/agosto/2008

SOLAR .




ASTEROIDE

Conteudo: O significado da palavra Asterdide
esta relacionado a “objeto com aparéncia
estelar’. Por se encontrarem relativamente

proximos, os asteroides apresentam
movimento préprio. Quando tomamos uma

fotografia de longa exposicao o asteroide
deixa tracos sobre o fundo de estrelas fixas.

Antigamente, os asteroides recebiamg Realidade

mitolégicos como por exemplo, Cerg .
primeiro asteréide descoberto em 1 Xalelelils]iTe10)

Piazzi.

Hoje sdo designados pelo ano de descoberta

seguido de duas letras. A maior parte dos Aeroporto de

asteroides ja catalogados (cerca de 2000) tém sz ongonhas,
orbitas circulares e localizam-se no cinturao PR ERAE
de asteroides, que fica entre Marte e Jupiter. 4\ N e
Sondas espaciais constataram que ele & ST\ e

surpreendentemente desprovido de poeira  ~ o

20 Km

fina. Um subgrupo de asteroides (Troianos) é \L g
encontrado na mesma orbita de Jupiter. S




Topicos
da atualidade

Asteroide podera se chocar com a

Terra em 2019, alerta astronomo 4

i e 5
Outros especialistas acham prematuro anunciar impacto com Ia/rLefta

® LONDRES. Um asterdide de-
tectado no inicio deste més
podera colidir com a Terra no
dia primeiro de fevereiro de
2019, mais precisamente as
11h47m, com conseqiiéncias
potencialmente devastadoras
para o planeta. O alerta foi fei-
to ontem pelo cientista Benny
Peiser, da Universidade John
Moores, em Liverpool:

— Esse asterdide € o objeto
mais ameagador de toda a his-
toria da detecgao desses as-
tros — afirmou Peiser.

Outros astronomos, no en-
tanto, foram mais cautelosos.
Para eles, ainda é muito dificil
dizer com exatidédo onde exa-
tamente estaré o asterdide da-
qui a 17 anos. Segundo os es-
pecialistas, a margem de erro
ainda é muito grande para es-
se tipo de calculo. Seriam ne-
cessarios estudos mais pro-
fundos para calcular, com exa-
tidao, sua rota.

Astro foi descoberto
no inicio de julho

O asterodide, batizado de
2002 NT7, foi detectado pela
primeira vez em 5 de julho, por
astronomos americanos no
Novo México. Na ocasido, a es-
timativa feita era de que o as-
teréide poderia se chocar com
a Terra a 28 quilometros por
segundo — velocidade sufi-
ciente para varrer do mapa um
continente inteiro e provocar
sérias mudangas no clima glo-
bal. O asteréide tem dois qui-
16metros do diametro.

O astro completa uma volta
em torno do Sol em 837 dias,
em uma Orbita muito ampla,
que cruza as de Marte e da

https://www.youtube.com/watch?v= Wd Dz56Gr0

Terra. O NT7 podera ser ob-
servado pelos cientistas pelos
préximos 18 meses, o que da-
ra aos especialistas chances
de refinarem seus calculos.

Para Donald Yeomans, da
Nasa (a agéncia espacial ame-
ricana), ainda é muito dificil
calcular a exata localizacdo do
astro em 2019.

— A margem de erro sobre
onde se achara o NT7 no dia
12 de fevereiro é enorme, de
varias dezenas de milhares de
quilometros — disse Yeo-
mans.

Ainda assim, o NT7 alcan-
¢ou a mais alta posicdo j4 atin-

A IMAGEM CRIADA por cientistas da Nasa simula como seria a colisdo de um grande asteréide com a Terra

gida por um asteréide na esca-
la de Palermo — usada para
medir o risco de um impacto.
As chances de ocorrer um
choque capaz de destruir o
mundo foram estimadas em
uma em 75 mil.

Asterdides ainda
sao pouco conhecidos

Para se ter uma idéia do que
isso representa, basta dizer
que é bem mais provavel mor-
rer em um acidente de carro
(uma chance em dez mil). Por
outro lado, é bem mais dificil
ganhar na loteria (uma em 14
milhdes).

O alerta mostra o quanto os
cientistas ainda conhecem
pouco sobre asterdides poten-
cialmente perigosos para o
planeta. Para Yeomans, a me-
dida em que mais asterbides
forem detectados, surgirao no-
vos alertas.

— Isso é inevitavel. Temos
que nos acostumar com a des-
coberta de novos objetos que
oferecam riscos potenciais ao
planeta — disse. — Mas, con-
forme os estudamos mais pro-
fundamente, as incertezas so-
bre sua pc acabarao. E é
exatamente dessa forma que o
sistema deve operar. m

P> Pl o) 356/437

Por dentro do Catavento
Por Dentro do Catavento - EP12 - Asterdides e Meteoritos

nto - EP12 - Asterdides e Meteoritos

v

LS——
ot Wt vt m 974

METEORITO DE VERDADE
\eio do-espaco sideral.

4 oque! Togue! Togue!
ua mao esta cheirando ferro.

18


https://www.youtube.com/watch?v=_Wd_Dz56Gr0

Exemplos de instalagdes: O Sol

a beleza de nossa estrela

0 Sol, como todas as estrelas, constitui-se de uma esfera gasosa brilhante, sustentada por sua propria
gravidade e pelas forgas geradas por reages nucleares que ocorrem no seu interior. Em diferentes regides

espectrais podemos observar estruturas que se formam e se desfazem constantemente: proeminéncias,
manchas escuras, flares (clarées) etc.

transposi¢ao
didatica

ESTRELAS

Jd=Catavento
Y

organizacao social de cultura

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo 1 9

21/agosto/2008

© Zol Design



SOL EM APRESENTACAO

Exemplos de instalagoes:
‘@ Magquete do Sol

FOs

Q ESC. 1:50

M0.6283 M0.6283

~ ~
) o)
(o) (o)
hanaso 4 honaso
A B

ESC. 1:50

O desafio dos diferentes niveis de comunicacao:
- Pessoal tecnico: Designers; artistas; arquitetos; engenheiros;
- Publico-alvo: criangas; estudantes; populacdo em geral.

20




Bancada simulacéo
h: 0.8 esc. 1:10

\=Catavento
-0

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo

21/agosto/2008

© Zol Design
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~ Flare ou Clario

Atividade §¢ .
Solar®®

Manchassolares /

Buraco Coronal

Fontes de gés de elétrons
atemperaturas 300 vezes
maiores que na superficie
visivel do Sol (ultravioleta).

o

v

Bancada

atividade solar
h: 0.8 esc. 1:5

1. IAG confirmar imagem sem legendas

Verificar o que é ilustragéo, o que é imagem

J=Catavento
3

organizacao social de cultura

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo
21/agosto/2008

© Zol Design 2 2



[

Bancada

atmosfera solar
h: 0.8 esc. 1:5

1. IAG confirmar imagem sem legendas
Verificar o que é ilustragéo, o que é imagem

A imagem 5 esta cortada, quando chegar a
imagem final ndo ficara.

Catavento cultural e educacional

l ’;Catavento Painéis - Universo
21/agosto/2008

organizage sodal de caltura © Zol Design 2 3
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Exemplos de instalagdes: Na trilha das estrelas

Polars
Gigantes

10000

No Diagrama H-R comparam-se estrelas de diferentes cores (temperaturas),

tamanhos e brilho (luminosidade). A maior parte concentra-se na
Seqiiéncia Principal, onde atualmente se encontra o Sol e ainda
permaneceré por mais 5 bilhdes de anos.

Pesquisa
& Ensino

Estrelas ...
fases
evolutivas

Trajetéria evolutiva do Sol, desde sua formagao em uma

nuvem de gas (1), chegando na Seqiiéncia Principal (2),
onde vivera a maior parte do tempo. No final de sua
vida (3), passara pela fase gigante vermelha e terminaré
como uma an branca, finalmente apagando-se.

Na trilha das estrelas
:0.8mesc. 1:10

.ok

.ok

ok

ok

ok

wE v E

\=Catavento
=0

Catavento cultural e educacional
Painéis - Universo

ESTRELAS Vo
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Exemplos de instalagdes: Supernovas

Observacdes IAG

N132D: uma fibeics

Vestigio de Supernovas

O final de vida de estrelas com massas maiores que a do Sol € catastréfico e extremamente violento: um evento conhecido como explosao de supenova.

0 detalhe na borda superior

Imagem parcial dos restos de supermova Cygnus Loop, mostrando a frente de
mostra

onda de choque, gerada pela explosio de uma estrela que ocorreu ha 15 mil anos
atras.

J=Catavento
3

Catavento cultural e educacional

Painéis - Universo

E I RE I 21/agosto/2008

Crganizagaa sodial de cultura © Zol Design
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Exemplos de instalagdes: Formacgao Estelar

Observacgdes IAG OK

da Pequena Nuvem de Magalhbes, uma galéxia

ite da Vie Lictes

Mitiplas  gerag

Nebulos Tarfntula.

de estrelas

Estrelas se formam a partir de nuvens de gas e poeira do disco galactico. Altas concentragoes
desse material bloqueiam a passagem da luz de estrelas que se encontram atras dessas nyjvens.

o

Detalhe da nebulosa da Aguia (M16) mostrando regides filamentirias

Sobrepor levemente as
imagens 4 e 5 em 6, para
dar uma ideia de conjunto.

Grupo de estrelas

Grupo de estrelas jovens
(acima) e objetos
proto-estelares (abaixo) na

regido do Trapézio

J=Catavento
)

e ESTRELAS

Catavento cultural e educacional

Painéis - Universo
21/agosto/2008
© Zol Design
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Exemplos de instalagdes: O céu do Hemisferio Sul

Observagdes IAG OK

3.Cruzeiro do Sul

1.Q Cen
Agbmerach Gidbubargrupo dsmibas daedrelss
muto vahas, gravitaciomimants ligadiss.
Lictea siro passou 3 %
Nessa gl mo ums faba da luz, laggo Indepandant
armitids por wmpacto da luz dfusa
opirou o3 antigos » chamarem a2 fatea do
“amihe da lake"

(topo) estd a carca

4.Caixinha de j
Grupo da estrdas jovens bribantes.

Sugiro colocar a legenda
de alfa Cen aqui

Aimagem 5 eh protegida. Acho
melhor nao utilizar.

ESTRELAS

5.Saco de Carvao

ums sparéncia do gkt vaza m €
como damonstra a istalagso a0 lada.

6.a Cen
A sstrala mais préwima do Sol, 3 o/ ca da &
- telato

Observacoes IAG

A. Conversando com a Jane vimos que ficaria mais didatico mudar
a sequéncia das legendas para: OK

. Via Lactea

. Omega Cen (manter a letra grega)

. alpha Cen (manter a letra grega)

. Cruzeiro do Sul

. Caixinha de Joias

. Saco de Carvéo

. Eta Car (utlizando a letra grega)

B. A Jane insiste que seja retirada a imagem em zoom de alpha
Cen. OK

C. Além disso solicita uma corregéo na leaenda do saco de carvao:
cortar a Ultima frase “ come QK

Cruzeiro

NOoO o~ WN

do Sul em 3D

Nebulosa brilhante as
a uma estrela evoluid|
alta massa (Eta de Ca
que mostra sinais eru
como pressagios de s
morte explosiva que i
acontecer na forma d
supernova.

Formacao

J=Catavento
)

organizacao social de cultura

Estelar na Nebulosa de Carina
(video) ]




Resumo: para reter o essencial

Motivacao: retorno para a sociedade; atividades de ensino; espago
de ciéncia e cultura para a populacao de SP e visitantes;
revitalizacdo do centro;

Desafios:

Diferentes niveis de comunicacio:

- Administracao/Empresarios: a conquista do espaco/$$ (o caso
Terra-Lua-Sol); » -

Terraco
Café com a Lua

29



Resumo: para reter o essencial

Desafios:

Diferentes niveis de comunicacao:

- Pessoal teenico: Designers; artistas; arquitetos; engenheiros;
- Publico-alvo: criancgas; estudantes; populagao em geral.

Materiais € métodos
- Ciéncia de ponta; Rigor cientifico;

- Transposi¢ao Didatica (pesquisa = — ensino);
- Topicos da atualidade & realidade do publico

— — O papel crucial da Pesquisa Cientifica & o progresso da Ciéncia

30
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