Ferramentas de Transformacao
do campo potencial =7

Reducao ao Polo

Reducao ao Equador



Anomalia de um
dipolo para varios
angulos de inclinacao
no hemisfério norte
(I>0) e no hemisfério
sul (1<0).

Observe como a
anomalia muda de
forma com a
inclinagao.
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Reducao ao polo

A reducao ao polo transforma anomalias assimétricas, observadas em latitudes
intermedidrias, em anomalias simétricas. Esta técnica trabalha com a suposicdao que a
magnetizacao e o campo externo indutor sdao ambos verticais (ndo ha magnetizacao
remanente).

Com isto pretende-se realcar a complexidade do corpo e ndao do campo.

Outra vantagem é que as anomalias no pdlo apresentam amplitude maior.




Reducao ao polo
Corrige a assimetria nas anomalias do campo magnético: os altos e

baixos normalmente nao se encontram diretamente sobre o alvo.

A reducao ao polo transforma observacdes como se elas tivessem sido
obtidas se o campo indutor fosse vertical.

1. Use a relagdo de Poisson para | Fadweion To Tee Tl
transformar em pseudo-gravidade
2. Use arelagdo de Poisson 33 120 1506

novamente para transformar em - Total Magnetic Intensity /\
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magnético, com o vetor
magnetizacdo apontando para
baixo.




Reducao ao polo
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Reducao ao polo

O potencial magnético W no ponto M pode ser
escrito como:

W (M) :—GJIIJ(P)gradMdoV :—Vgradejjj(P)(%)dV

-M(x.y,z)

No polo magnético tem-se apenas a componente z e o

Py .2) campo magnético T(M) = - grad W(M) pode ser escrito
¥ como:
d*U (M
T, = (M) Relacdo de Poisson

F=(x=x") Hy-y Y Hz-2')

dz®

onde foi usado o teorema de Poisson:
W(M)=-vgrad,, mj(P)dov = —vgrad, U(M)

Que implica que a distribuicao de magnetizacao é
numericamente igual a distribuicao de densidade.



Reducao ao polo
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— d'U(M) Relagdo de Poisson

T

- M(x,y,z) 0 dz 2

: P(x’,y’,2’)
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d’T, d? (d®J) d?(d°U d’ .
= 2 | T o2 =2 L =T
didv didv\ dz dz-\ didv dz

Esta ultima expressao relaciona o campo medido T,
em qualquer latitude magnética, com o campo no
polo T,.

Portanto T, = ”‘T}L"dk dv

Essa integral é conhecida como integral de reducao
ao polo.



Reducao ao ¢

T, = [T, drdv

A solucdo dessa integral é obtida através da mudanca
para um sistema de coordenadas apropriado.

Z

\ J

T, =”T7L"(x+kls+vlt,y+kzs+v2t,z+Kss+v3t)dsdt , _
P esta no plano de medida,

s varidvel muda ao longo de A, A=(A1, A2, A3),

Usando a transformada de Fourier t variavel muda ao longo de v, v=(v1, v2, v3),
N n é a distancia entre Qe P,
T, =T,(X,y,2) = ”T (k. k,)exp(zk, — ik, x —ik, y)dk, dk, € é distancia da projecio de QH no plano xy
até P,

M ponto de observacao ou medida, M(x,y,z),
Q esta no plano VA, e tem coordenadas

Q(x +Als + vlt, y + A2s + v2t, z + A3s + v3t)

O origem do sistema de coordenadas
oQ=0M+MQ=0OM+I|s+nt




Reducao ao polo

* A expressao para o campo reduzido ao pdlo no ponto M(x,y,z) é:

Ty Y. 2) = [[T (k,.k, ) exp(zk, —ik,x - ik, y)(k,” /AB) dk, dk,

A = N3k, + iNk, + ik,
B = vsk, + iv,k, + vk,

F[T,]=T (k,.k k,)C(K,,k,,1;,1,,D;,D,) transformada de Fourier
T, = F‘l[f(kx, k,)C(K,.k,, 1, 1, Di,Dm)] transformada de Fourier
C(k,,k g .,1.,D,,D,.)= kZZ/AB filtro da reducdo ao pdlo



Reducao ao polo

A expressao para a reducao ao polo em regides proximas ao equador
magnético, latitude magnética € menor que £15°, apresenta problemas de
singularidade.

Para baixas latitudes magnéticas o campo se aproxima ao gue seria
observado no equador magnético (minimo centrado sobre o centro de
massa magnético do corpo)

Alternativa é efetuar a reducao ao equador, onde o problema numérico
encontrado na reducao ao polo nao é mais observado.



Reducao ao equador

* Partindo a relacao de Poisson

T d°U (M)
" didv
* Considerando apenas a componente horizontal 42U
T =

d’T  d? (dW) d°7T, ©dh?
didv didv|dxdy ) dxdy A = Nk, + ihk, + ik,

B = v:k, + iv.k, + iv,k
CLER VL S e e e ey
dx dy g

T, = [[T (k. .k, ) exp(zk, — ik, x—ik, y)(~kk, /AB) dk, dk,
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