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Estrutura de sólidos e célula unitária



Estrutura

• Estruturas baseadas no empacotamento de 
esferas:

– Empacotamento compacto;
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Estrutura

• Estruturas baseadas no empacotamento de 
esferas:

– Empacotamento compacto;

– Estruturas cúbicas;

– Estruturas hexagonais;









Exercício: Qual a eficiência de empacotamento da estrutura cúbica 
de corpo centrado?



Diagrama de projeção das células



Diga a posição (0 a 1) de cada átomo:
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Sítios intersticiais



Sítios intersticiais: estruturas compactas





Cloreto de Sódio



Cloreto de Sódio



Fluorita



Arseneto de níquel





Seleneto de zinco



Haletos de Cádmio





Estruturas não baseadas em arranjos 
compactos
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Estruturas não baseadas em arranjos 
compactos



Estruturas não baseadas em arranjos 
compactos



Materiais piezoelétricos
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Ligação metálica e teoria de bandas



• Ligas: Material que contém dois ou mais metais ou um
metal com não metais.

– Solução sólida: Mistura entre metais nas mais
variadas proporções.

• Ex: Bronze = solução sólida de Cu e Sn (proporção de 1 a
40%)

– Composto intermetálico: Possui composição fica.

• Ex: Amálgama sódio-mercúrio = NaHg2.

Ligas metálica



• Solução sólida - tipo mais comum de liga:

– Liga substitucional: átomos de um metal são
trocados pelo de outro na estrutura da rede.

• Ex: Latão: até ≈ 40% dos átomos da estrutura ECC do cobre
podem ser trocados por zinco , sem distroções na rede.

• Raios atômicos: Cu = 128 pm; Zn = 137 pm.
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– Liga substitucional: átomos de um metal são
trocados pelo de outro na estrutura da rede.

• Ex: Latão: até ≈ 40% dos átomos da estrutura ECC do cobre
podem ser trocados por zinco , sem distroções na rede.

• Raios atômicos: Cu = 128 pm; Zn = 137 pm.

– Liga intersticial: os átomos de um elemento estão
presentes nos sítios intersticiais de uma rede de um
metal.

• Ex: Aço: liga de Fe com até 2% de C, ocupando os sítios
intersticiais da rede ECC do Fe.

Ligas metálica



• Ligas: Material que contém dois ou mais metais ou um
metal com não metais.

– Solução sólida: Mistura entre m,etais nas mais
variadas proporções.

• Ex: Bronze = solução sólida de Cu e Sn (proporção de 1 a
40%)

– Composto intermetálico: Possui composição fica.

• Ex: Amálgama sódio-mercúrio = NaHg2.

• Tamanho dos átomos influenciam nas
propriedades das liga!

Ligas metálica



CD



Ligação metálica CD-R



CD-RW



• Metais: baixa entalpia de ionização (perde facilmente o
elétron da camada de valência);

• Modelo do elétron livre:

– Íons cercados por um mar de elétrons deslocalizados!
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• Metais: baixa entalpia de ionização (perde facilmente o
elétron da camada de valência);

• Modelo do elétron livre:

– Íons cercados por um mar de elétrons deslocalizados!

• Quais os movimentos permitidos para os íons
nessa estrutura?

• Quais os movimentos permitidos para os
elétrons nessa estrutura?
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Ligação metálica



• Metais: baixa entalpia de ionização (perde facilmente o
elétron da camada de valência);

• Modelo do elétron livre:

– Íons cercados por um mar de elétrons deslocalizados!

• Normalmente os elétrons movem-se em
direções aleatórias, mas quando aplicada uma
diferença de potencial, os elétrons irão se
movem do menor para o maior potencial,
originando uma corrente elétrica.
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• Metais: baixa entalpia de ionização (perde facilmente o
elétron da camada de valência);

• Modelo do elétron livre:

– Íons cercados por um mar de elétrons deslocalizados!

• Características: Maleáveis e dúcteis!
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• Metais: baixa entalpia de ionização (perde facilmente o
elétron da camada de valência);

• Modelo do elétron livre:

– Íons cercados por um mar de elétrons deslocalizados!

• Características: Maleáveis e dúcteis!

• Por que os metais se tornam piores condutores à
medida que a temperatura aumenta?

Ligação metálica





Teoria de bandas



Banda de condução!



Banda de valência cheia



Teoria de Bandas
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Condutividade de sólidos

Condutores, semicondutores e 
isolantes





























Intrínseco

Extrínseco
























