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Quando ha movimento da fonte, a informagdo da mudanga de posigdo se
propaga com a velocidade da luz (e ndo instantaneamente)
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O ponto P ndo sente o campo criado pela carga agora e sim o campo criado
no passado, no fempo “retardado”, t,. , quando a “mensagem saiu”

A luz das estrelas
vem do passado !
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Fontes variando no tempo

Estratégia: primeiro encontrar os potenciais e depois os campos !

p(7t) — V(7 t) — E(7 1) V(7,t) = potencial escalar
J(7t) = A(F,t) — B(F,t) A(7,t) = potencial vetor
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B = By cos (kz — wt)

Propagagdo da energia eletromag.: vetor de Poynting S =

Campos gerados por cargas em movimento (retardamento)

Como as ondas eletromagnéticas sdo geradas ? Radiagao |



Radiagdo: produgdo de ondas eletromagnéticas

Radiagdo: emissdo de energia eletromagnética, que sai de uma fonte
finita e vai até o infinito.

—» Poténcia atravessando esta superficie:
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Poténcia irradiada € o limite de P quando
o raio r vai ao infinito

Proqg = lim P(r)

r— 00

Prag =0 Fonte ndo irradia
Radiagdo: fluxo de energia para
longe da fonte !l Prag # 0 Fonte irradia



Cargas estaticas ou em movimento uniforme ndo irradiam!
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Cargas aceleradas irradiam !

Movimento acelerado simples: oscilagdo !

Radiador simples; dipolo elétrico oscilante !
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Antena de fio linear com corrente alternada




Uma antena simples: o dipolo elétrico de brinquedo
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Potencial de uma carga puntiforme:

Se a carga variar no tempo:

V(F.t,) = q+(t5) 1 N g—(t,) 1
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A carga em cada extremidade
varia com o tempo :

q+(t) = 4 qo cos(wt)
q—(t) = — qo cos(wt)

Lei dos cossenos :
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cosw(t — ~T)] = cos [wt Y (1 _ 4 0080)]
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