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Conceito

Importancia

Estrutura Geral

Diferencas entre as espécies

Glandulas Mamarias
Vaca
Pequenos Ruminantes
Equinos
Suinos
Carnivoros (cadela e gata)

Vascularizacao e inervagao

https://3rlab.wordpress.com/2016/03/04/a-vaca-israelense-
recordista-mundial-em-producao-de-leite/



Conceito

- Glandula sudoripara modificada e altamente especializada para secrecao
do leite.




lmportancia

- Secrecao: leite — nutricao do filhote e, logo
apos o parto, transferéncia de imunidade passiva
(anticorpos - colostro).

- Alimentacao humana: fonte de proteina,
acucares, gordura, sais minerais etc.;

- Grande importancia econdmica,;




- Importante area de atuacao do médico-
veterinario:

-PRODUCAO DE LEITE — DOENCAS =>
QUEBRA PRODUCAO, COMPROMETIMENTO
DOS ANIMAIS\PLANTEL

-Principais doencas: mastite clinica\subclinica:

processo inflamatério da glandula mamaria.

- Vacas: EUA prejuizos na ordem de US$1,8
bilhdo/ano (10% ganhos da venda de leite).

http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/Agencia8/AG01/arvore/AG01_202 21720039247.html

Tratamento
8%

Descarte
de leite 8%

Morte ou
descarte
prematuro 14%

Componentes do custo (em US$) de um
caso de mamite clinica.

Santos e Fonseca, 2007



lmportancia

Tumores mamarios—
cadelas: 13-47% fémeas
acometidas.

Kimura et al., BJVP, 2012
Salas et al. Plos One, 2015

Cadela SRD, 12 anos

http://www.marvistavet.com/mam
mary-tumors-in-dogs.pml



Espessamento linear bilateral do ectoderma ventrolateral da parede abdominal

Crista mamaria - 35d
N/

Brotos epiteliais 12rios
v |

Brotos epiteliais 24rios 34rios — 60d
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Proliferacao do mesénquima ao redor do
broto = papilas mamarias

N7

Bicos epidérmicos - canalizagao ao
1 — crista mamaria nascimento - Sistema de ductos -

2 — papilas - tetos 100d




Desenvolvimento das Glandulas Mamarias
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Em repouso — puberdade em diante

Em gestacao — crescimento hiperplasico

278 ¥ "Final da gestagdo, em lactagdo -
WS crescimento hipertréfico (colostro)

alveoli dilated
with milk



Fases do Desenvolvimento Mamario e Controle Endocrino -
Interrelacao entre os fatores endocrinos e nervosos

MAMOGENESE:

— Desenvolvimento a um estado funcional
- Estrogeno+progesterona
- Prolactina, somatotrofina,
ACTH, TSH, hormonios placentarios.

alveoli dilated
with milk



Estrutura geral

Budras, 2003.
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Lobulo de grasa

Nicleo de la membrana basal

Fonte: A secrecdo do leite e sua composigao (2005)



Glandular tissue

(alveoli) .
Capillary

cistern
Myoepithelial
(b) cell

" ,Teat canal
-

Figure 3 (a) Diagram of a mammary quarter illustrating the glandular tissue (alveoli are drawn out of scale), ducts, gland and teat
cisterns, and teat canal. (b) Diagrammatic cross section of an alveolus illustrating mammary epithelial cells, myoepithelial cells, and

capillary network.
Nickerson SC and Akers RM

(2011)



Estrutura geral

Glandula mamaria e teto
5 Teto (papila):

5’ canal do teto (ducto
papilar

5” orificio do teto

8 ducto coletor

Seio Lactifero:

9 parte glandular

9” parte do teto

10 Lobulo

11 Pregas longitudinais
12 Alvéolos

13 dutos lactiferos
alveolares

14 Dutos lactiferos

a Plexo venoso do teto

b MUsculo esfincter do teto
e Célula mioepitelial

f Membrana basal

Budras, 2003.



Estrutura geral

Udder

Transverse section through forequarters, cranial surface

— 6 Yellow abdominal tunic

(cranial)

— — Cran. mammary a. and
v. and cran. br. of
genitofemoral n.

Suspensory apparatus:
1 Lateral lamna — — — —

2 Medial laminae

(Suspensory lig.) — — —
— 7 Lobe of

3 Suspensory lamellae — — - mammary gl.

4 Body (Corpus)

of right forequarter — — — — — — — 38 Collecting duct

Lactiferous sinus:
—~— — — 9 Glandular part (Gland sinus)

—_—— — — 9" Annular fold and
Venous circle

5 Teat (Papilla) — — — — — — 9" Papilary part (Teat sinus)
5' Teat canal

(Ductus papillaris)
5" Teat orifice



Connective tissue
septum

anterior B

Ly

Parenchyma

Median suspensory
ligament

Supernumerary
leat

Figure 1 Diagrammatic cross section of the four quarters of
the udder illustrating the gross anatomy.

Nickerson SC and Akers RM (2011)

La mamelle et la lactation

RGNS L'industrie laitiere de la vache
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Tecido glandular

Seio lactifero, porgéo glandular
(cavidade)

Seio lactifero, porgdo papilar

Ducto papilar

ROSETA DE FURSTENBERG: limite
entre ducto papilar e porcao papilar do

LY J_r,_‘
seio lactifero — prega de mucosa rosela ,-"""l
Furstenbang

Esfincter

Ducto papilar

do teto



(a)

‘ Keratin

Longitudinal
section of teat Sphincter

Figure 5 Diagrams of longitudinal sections of the teat
highlighting the teat canal keratin (a) and sphincter muscle (b).

Nickerson SC and Akers
RM (2011)

Figure 29-43 A, B, Section of a cow's teat and lactiferous sinus. 7, 2, Lactiferous sinus; 7, gland sinus; 2, teat sinus; 3, open-
ings of lactiferous ducts; 4, submucosal venous ring; 5 papillary duct; 6, venous plexus in teat wall; 7 teat orifice.



Diferencas entre as especies

Extensdo da crista mamaria mantida: carnivoros e suinos b
(um conjunto glandular de cada lado da linha mediana) ¥ >
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Figure 10-32 Distribution of mammary glands in certain mammals. The dots indicate the number of orifices on the teat.
A, Sow. B, Bitch. C, Cat. D, Woman. E, Cow. F, Ewe and she-goat. G, Mare.




Involucao da crista = |nvolucao da crista mamaria —
mamaria — regioes restritas a regiao toracica:
Inguinais: ruminantes elefantes e primatas

e equideos -

https://www.reddit.com/r/Awwducational/comments/48spj8/el
ephant_mammary_glands_are_located_between_their/

https://www.sciencesource.com/archive/Western-Lowland-Gorilla-nursing-young-
$52295190.html

https://milkgenomics.org/article/monkey-model-milk-lactation/



Saco ventral
do rimen

Seio da glandula

Seio do teto

Su ICO i | | : Canal estriado
med |a no : (ducto papilar)

Ubere
(4 quartos)

Tetos cilindricos



Glandulas Mamarias da vaca

Independéncia funcional
entre os quartos

Parénquima glandulare TC
entremeados

Parénquima glandular

Seio Lactifero:

porcao glandular

porcao papilar




Corte transversal de complexo mamario
Espécie: bovina
Parénquima
glandular

Porcao glandula

" bstio interno da papila
ducto papilar
ostio externo da papila

Porcao papilar




O Sistema de ductos ¢é
modificado e separado por
tecido conjuntivo

Seio lactifero

Ducto papilar (1)




Ubere de vaca

Vista ventral
Sulco intermamario

supranumeraria



Glandulas Mamarias dos Pequenos
Ruminantes

2 glandulas mamarias

1 ducto papilar por
glandula

Tetas/GL: cilindricas nos
mais jovens e conicas nos
mais velhos

Pele do Ubere

Pigmentada de acordo
com a pelagem

Pelos finos




andulas Mamarias dos Pequenos
Ruminantes

Vi
Mesocélon agina
Vestibulo da vagina
Célon descendente Labios da vulva
Uretra
Tuba uterina esquerda s Eamdly
Sinfise pélvica

Ovério esquerdo
Tendao sinfisial

Bexiga

Corno esquerdo do Utero
Tronco pudendoepigdstrico

Lamina medial do

A. femoral profunda
aparelho suspensor

A. femoral

A. pudenda externa

A. epligastrica caudal
g (a. mamaria)

A. maméria caudal

A. mamdria média
A. mamdria cranial

M. reto do abdome Glandula mamaria esquerda

Artéria do seio lateral

Seio da glandula

A. epigastrica A. papilar
superficial caudal

Seio do teto



Glandulas Mamarias da egua

Ponta da anca
{luberosidade coxal)

Fossa paralombar

Nadega

Margem craiial
da escapula

Paleta (ombro)

Tuberosidade delididea

' Ponta do jarrete ¥/

Figure 22-25 The udder is consolidated from right and left
halves. The apices of the teats are perforated by the papillary
ducts.

Ubere pequeno — 2 GM — sulco mediano

Pele do ubere: fina, pigmentada, pélos
esparsos e gls sebaceas e sudoriparas

Sistema excretor duplo (2 orificios)



Glandulas mamarias
Espécie: equina

~ Numero de complexos mamarios:

Vista ventral g

Papila mamaria

Sulco
intermamario



Glandulas Mamarias da porca

7 pares de GM dispostas Tor4cicas: 2 pares

ao longo da parede Abdominais: 3 pares

ventral do tronco Inguinais: 2 pares

Cernelha / Dorso Lombo

/ Ponta da anca (tuberosidade coxal)

Orelha “levantada”

Coxa
Perna
Ponta da paleta Jarrete (tarso)
g“;?]ér:&:l:) malor Glandulas mamérias
Joelho (carpo) Metatarso

Metacarpo




Glandulas Mamarias da porca

Papilas cilindricas e curtas

Ligamento largo

7% vértebra lombar (L7)

Sacro

~ Vértebras caudais

Ureter esquerdo

Reto
Cérvice do ltero
Vagina

Cdlon descendente

Oviério esquerdo

Vestibulo da vagina

Vulva
Diverticulo suburetral
Tuba uterina esquerda Uretra
Sinfise pélvica
Cornoe esquerdo do dtero
Bexiga
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Ppara insergdo do m. adutor)

Corpo adiposo

M. reto do abdome

Linfonodos inguinais
superficiak

Corpo adiposo f %

Glandulas mamérias

NUmero variado de
Ostios externos:




Glandulas mamarias

Espécie: suina
Numero de complexos mamarios: 14

Papilas mamarias

Ty Sulco
W, intermamario

h %
Y




Glandulas mamarias

Espécie: suina
Numero de complexos mamarios: 14

Papila suprenumeraria

Papilas
mamarias

Sulco |
intermamario £




Glandulas Mamarias dos Carnivoros

CADELA

5 pares de GM
~tetas cilindricas

RLAF™ e e

N2 variado de oOstios
externos e ductos
lactiferos — 12 a 16




Glandulas mamarias
Espécie: canina
Numero de complexos mamarios: 5 pares

4 /ﬂ

Papilas
NEINEIUER

Sulco intermediario




Glandulas Mamarias dos Carnivoros

G | 4 = 4 pares de GM
N _ 5 = papilas conicas e afiladas

_ cranial

_caudal __
&
\

N2 variado de dstios
externos e ductos

lactiferos—6a 8




Tetos supranumerarios

* Involugao incompleta
da crista mamaria

» Tetas acessorias

* Podem estar
associadas a tecido

glandular funcional

* Indesejaveis
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el e L e
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Sinfise Pélvica
Tendao da Sinfise

=0



Aparelho Suspensor da Mama

Median suspensory
ligament

Body of gland

Supramammary fat
Alveali

Lateral suspensory
Aveali duct

ligament

Collecting duct
Gland cistern

Teat cistern

Streak canal

Circundada por uma fascia de

tecido conjuntivo
Lamina lateral — tec. conjuntivo

denso
Lamina mediana — tec. elastico
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Ubere de vaca
Vista caudal

Aparelho suspensério

Lamina fascial medial

Quarto posterior
Quarto posterior direito

esquerdo




1L de leite - - 500 L de sangue

\/te;lrias alternativas de irrigagcao sanguinea - 1 pressao no nivel do
ubere

caudal

Vei Veia
ela pudenda
e

Veia

cava
cranial

\IE
abdominal
subcutianea




Vascularizacao e Inervacao da Mama

A. aorta abdominal

A. femoral profunda e \
T. pudendoepigastrico N

External iliac
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[ S e R. labial ventral da V.
V. pudenda externa pudenda interna
N. genitofemoral Linfonodo mamario
V. epigdstrica superficial (S8 ; |/

caudal (veia do leite)

[ 7/ .
A. mamaria
caudal

A. mamaria
cranial

Tecido glandular

Seio lactifero, por¢éo glandular
Anel venoso do papila  ——

mamdria
- Seio lactifero, porgdo papilar

Ducto papilar



Vascularizacao e Inervacao da Mama

Abdominal acrta

V. cava caudal

. Epigastrica
V. Toracica Interna uperficial cranial

V. Epigastrica superficial

o ~ caudal
V. mamaria cranial V. mamaria caudal



A.V. toracica
Interna

A. V. epigastrica
cranial

A. V. epigastrica
superficial
caudal

A. V. pudenda
externa

Vascularizacao da Mama
Cadela




Linfonodos Vaca Linfonodo
s ISQuiatico

Linfonodo subiliaco

nfonodo mamario
(ingwinal superficial)

i .



Linfonodos Cadela

Linfonodos
inguinais
superficiais

Linfonodos axilar e
axilar acessorio



Inervacao Sensitiva: N. pudendo, N. genitofemoral

External pudendal artery

External pudendal vein

o s \\,

* 1 '
Genitofemoral nerve: —"_L‘*'j 0
! 2 _Jl III

g

__________________

Inervacao autonoma

- éﬂ ||O Superficial caudal

g g . p:pigusfric vein
mesentérico caudal
(simpatico)

Venous ring
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