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A entropio. d& um
Qads ideo.l obtida
POR ouagume.ntos
Pummente, prObOL-
bilisticos, o PAR-
tiR da e.quou;&O:
SN, V) & dnG (N, V, V)
e.’olom\o. POR:

Lembrondo que:

L]
% : (%)U

Entdo, derivando, te-
mOsS:

0O mMeLodo combinatorial
de Boltamann

* Nesse método as rela -
GOes entre as grandezas
MOCRISCOPICAS QUE CORAC
terizam um sistema. sGO
estabelecidas o paRrtir do
deEinigdO de entropio.
Paral coNtorNaR O proble -
mo de deeiniR O NUMeRro de

estados em meids continuos

e possibilito. umaL interpRe-
tagdo estatistica do
entroOpic. .

Boltzmann discretizow O
espago de rase, admitindo
ainda que N pageicvlas de
um gas com energio U,
embora, idénticas seriom
distinguiveis e estariam
distribuidos em M células
de energia (0u regides do

espogo de fase) tam-

bem identicas e distin-

guiveis e estariam
distinguiveis, cado
qual com engrgia £
Umoa. vez que essa diVi-
S&0 € arbitRGRiO) O RE-
sultadO einal NGO de-
pende do tamanho de
cada cella e se pode
Rio. LORNAR O limite €0,

Osciladores Harmdni-~
co5

A porRmuIOGRO estatis -
ticol classica para
sistemas cuj0s consti-
tuintes quase NAO inte-
rRagemM, interagindO
apenasS O svuficiente pal
RO atingiR O @QUIlibRiO
termico (apesar de n&

interagirem entre
si) 05 contituintes po-
dem interagir cOMumM
COmpO externo gra -
Vitaciona | terrestRe
OuL eletromagnético),
€ suficientemente
geral poro. expli-
CQR QS QRiNcipais
teorias desenvolvi-
das por Planch e
Einstein acerco da
Radhiag&O (o COR-
PO negRrO e dos ca-
lokes especificos dos
s0lidos.

Do ponto de vista
do. mecdnico clas-
Sico., & energion £
de umo. particulo
de massa. yn em um
cowmpO conservativo
pode ser expresso.



em FUNGao de sua
posicxo (x)y,z) e mo-
mento (px, py, pz) co-
mO:

£ 2, 0% py, p2 ) =
€049 2)+ 2% + Py +

am am
eneRgio. Pz
potencial T

Desse modO, & evolu-
GAO OU O COMPOR-
Lamento da parti-
clo. pode ser Repre
Sentado em um es-
pago de fase de
dimensa0 seis, onde
cada ponto (x)y,2,
0%)Py) P2) que depen-
de do valoRk do. ener-
gio £ € coracteriza
0 estadO dinbmico
da particulon.

nesse contexto, & probo -
bilidade de Ocupagdo de
uma. determinadol ReQid
de dreol dxolp, desse es-
Pago de rase POR UMOL
PaRrticvlo com energio
E(xpP) que foz parte de
um sistemo. em equilibrio
termico a Lemperatura T
€ PROpORCional

@(p —E(x,g).\ xdp

=

Pt
Boltzmonmn

Para um sistemo. de por
ticvlas de massa m que

5¢ comM portam COMO OSCi -
l[adores harmdnicos uni-
Aimensionais, idénticos e
independentes) de mesma
Feequéncia Wo em equi-
librio t€rmico O tempe -

Roturo T) o energial de

cado. osciladOr
€0y L muwsx
2 X

Nt




