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Aula 19
Campos e Potenciais

Griffiths - Capitulo 10



Antes : tudo parado !

Depois: campos variando no tempo |

A partir de agora: cargas e correntes em movimento !

Potenciais V e A vado
ganhar importancia |



Equagdes de Maxwell
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O grande projeto da eletrostatica e magnetostatica:

Conhecendo as densidades (“fontes"), encontrar os campos !

p — Coulomb ou Gauss — E E quando as fontes

. . variam com o tempo :
J — Biot-Savart ou Ampere — B



Fontes variando no tempo

Estratégia: primeiro encontrar os potenciais e depois os campos !

p(7t) — V(7 t) — E(7 1) V(F,t) = potencial escalar
J(7t) = A(F,t) — B(F,t) A(7,t) = potencial vetor
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Equagoes de onda com fonte !
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Encontrando os potenciais

Caso estdtico: as fontes estdo em repouso
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Caso dinamico: as fontes estdo em movimento

Quando ha movimento da fonte, a informagdo da mudanga de posigdo se
propaga com a velocidade da luz (e ndo instantaneamente)
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O ponto P ndo sente o campo criado pela carga agora e sim o campo criado
no passado, no fempo “retardado”, t,. , quando a “mensagem saiu”



A luz das estrelas vem do passado...

Levando em conta o fempo de propagagdo da informagdo, os potenciais
gerados por fontes em movimento sdo:
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Exemplo 10.2

Quais sdo os campos assim que a gente “liga” a corrente no fio infinito ?

Corrente Lo f O acontece quando ela “comega”?
estacionaria |
num fio 0 t <0
retilineo I(t) =
gera campo I, t>0
magnetico
A lei de Ampére ndo vale porque
a corrente esta variando no tempo
Coordenadas
cilindricas 5 )
Temos que levar em conta a
8 A 3 ~
b yeloadadNe de propagagdo da
x ¢ \ informacdo (“retardamento”)

S Calculamos primeiro os potenciais !



O fio ndo tem carga: p =0
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O fio tem corrente:  J(¢) = I(t) 2
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Para um t fixo existe um z especial, para o qual t.= 0
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Para z maior, a informagdo ainda ndo chegou e a corrente ainda é zero !



O ponto P demora
para sentir o fio tfodo

No instante t ele sé ve
a parte vermelha do fio
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Agora podemos calcular os campos E = —-YV — —
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