Mapas de Sismicidade x Geofisica para Discuss6es nos Seminadrios

Sismicidade x Provincias Geoldgicas

O mapa abaixo mostra os sismos do Brasil e as principais provincias geolégicas do pais: regides
cratonicas, faixas de dobramentos e bacias intracraténicas. Mostran-se duas versdes do catalogo sismico.

Apenas sismos crustais (profundidades < 50 km) sdo mostrados.
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Fig. 1. Sismicidade e principais provincias geoldgicas. a) catalogo bruto ("raw") com cobertura diferente em
cada regido. b) catalofo "uniforme", filtrado para ter cobertura geografica mais uniforme em todo o pais.

Sismicidade x Tomografia

Uma das hipdteses propostas para explicar sismicidade intraplaca é o afinamento da litosfera.
No Brasil, a espessura da litosfera ndo é bem conhecida ainda e, por isso, se usa uma aproximag¢do com as
velocidades da onda S (Vs) a profundidades entre 100 e 200 km. Supde-se que baixos valores de Vs sdo
devidos a temperaturas mais altas que, por sua vez, refletem uma litosfera mais fina (astenosfera mais rasa).
Ha vdrios mapas tomograficos de Vs publicados. Abaixo comparamos a distribuicdo dos epicentros com dois

modelos tomograficos: Feng et al. (2007) e Ciardelli et al.(2022), ambos a 150 km de profundidade.
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Fig. 2. Sismos do catdlogo "uniforme", i.e., filtrados para ter cobertura geografica mais uniforme. As cores
mostram anomalias (%) em relagdo a uma velocidade média. A linha preta grossa é o limite do catdlogo

sismico..

Ciardelli et al.(2022) também estimaram a espessura da litosfera com base no perfil da Vs, tomando

a LAB (Lithosphere/Asthenosphere Boundary) como a profundidade onde a Vs tem o menor gradiente

(geralmente onde Vs diminui com a profundidade). Abaixo compara-se as variacdes da LAB com a

sismicidade.
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Fig. 3. Epicentros do catdlogo "uniforme" e profundidades da LAB (espessura da litosfera). As cores indicam
a espessura da litosfera em km. Os dois contornos mostram espessuras de 110 e 170 km.



Sismicidade x Gravimetria (Anomalia de Ar-Livre)

Assumpcdo & Sacek (2013) e Assumpcao et al.(2014) sugeriram que algumas zonas sismicas no
Brasil poderiam ser explicadas por tensdes de flexura causadas por excesso de peso na litosfera, o que
causaria tensdes compressivas na crosta superior. Esse excesso de peso pode ser evidenciado pelas
anomalias gravimétricas de Ar-Livre (ou anomalias gravimétricas isostaticas). A Figura 4 mostra a
distribuicdo das anomalias gravimétricas (histogramas) e a comparac¢do do que se esperaria da distribuicao

dos sismos em relagdo as areas com anomalias menores ou maiores (Assumpcao et al., 2014).
A Fig. 5 mostra uma atualizacdo desses dados (sismos até 2021) para uma area maior.
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Fig. 4. a) Anomalia gravimétrica Isostatica (~ = a anomalia Ar -Livre), e epicentros do catdlogo bruto do
Brasil (sismos até 2012). b) distribuicdo das anomalias gravimétricas na drea continental mostrada em (a).
c) Linha grossa = distribuicdo esperada dos sismos caso ndo houvesse correlagdo entre os epicentros e as
anomalias. Histograma cinza = distribuicdo observada dos sismos na area continental de (a).

(Figura de Assumpcdo et al., 2014)
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Fig. 5. a) Anomalia gravimétrica de Ar-Livre, e epicentros do catdlogo bruto do Brasil (sismos até 2021,
"declustered"). A linha grossa preta é o limite do catalogo de sismos.

b) distribuicdo das anomalias gravimétricas na drea continental em (a) a leste do limite do catalogo.

c) Histograma com linha grossa = distribuicdo esperada dos sismos caso ndo houvesse correlagdo entre os
epicentros e as anomalias. Histograma cinza = distribuicdao observada dos sismos na area continental de
(a), a leste do limite do catalogo.
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Fig. 6. Mapa de Anomalias de Ar-Livre (mGal),

24°8 sem os sismos encobrindo feicdes pequenas.
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