
FORMAÇÃO DOS SOLOS



MATERIAIS GEOLÓGICOS?
FLUXO DE LÍQUIDOS E GASES

Massa específica dos sólidos (ρs): a massa das partículas sólidas (Ms)  em relação ao volume ocupado por 

estas partículas (Vs). 

ρs = Ms/Vs

Massa específica (ρ): relação entre a massa total (Mt) e o volume total (Vt). ρ = Mt/Vt

Massa específica seca aparente (ρd): relação entre a massa das partículas (Ms) e o volume total (Vt). ρd = Ms/Vt

Umidade gravimétrica (W): relação entre a massa de água (Mw) e a massa das partículas (Ms) W = Mw/Ms

Umidade volumétrica (θ): relação entre o volume de água (Vw) e o volume total (Vt) θ = Vw/Vt
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Equador para os Pólos

Equatorial
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Frente do intemperismo
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aluvionares



Conceito Solo

•Geral -

Espaço volumétrico constituído por partículas (constituídas por 
minerais) de diferentes dimensões (Blocos, Matacões, Cascalhos, 
Areias, Siltes e Argilas), matéria orgânica e vazios, que ocupa a parte 
superior da TERRA, com relações volumétricas diversas entre sólidos e 
vazios, apresentando  ou não cimentação entre as partículas.

Composição 

Ideal???



CONCEITO É FUNÇÃO – ÁREA DE CONHECIMENTO!!

GEÓLOGO/ENGENHEIRO GEÓLOGO

ENGENHEIRO AGRÔNOMO

ENGENHEIRO DE MINAS

ECÓLOGO

ENGENHEIRO CIVIL

ENGENHEIRO SANITÁRIO

QUÍMICO

ENGENHEIRO AMBIENTAL

GEÓGRAFO





SOLO

SAPROLITO



INTEMPERISMO

CONCEITO

É A DESINTEGRAÇÃO E DECOMPOSIÇÃO

DAS ROCHAS (MINERAIS) NA SUPERFÍCIE 

TERRESTRE COMO RESULTADO DE ATIVIDADES

FÍSICAS E QUÍMICAS, TRANSFORMANDO AS 

ROCHAS EM FRAGMENTOS, ÍONS EM SOLUÇÕES,

COLÓIDES E OUTROS MINERAIS 

(PRINCIPALMENTE MINERAIS DE ARGILA)

SOLO

ROCHA

ALTERADA

ROCHA SÃ

AUMENTA O NÍVEL DE 

TRANSFORMAÇÕES

SAPROLITO



FORMAÇÃO DOS SOLOS







ROCHA PRÉ-EXISTENTE

INTEMPERISMO

FÍSICO

Desintegração 

Física (Quebra)

- T

- Congelamento

- Cristalização de Sais

- Pressão de raízes 

(15 atm)

QUÍMICO

Decomposição 

Química (Reações)

- Oxidação

- Hidratação

- Hidrólise

- Carbonatação

- Quelação 

- Organismos Vivos 

SOLUÇÕES E ÍONS

(Ca, Mg, SiO2, Colóides, 

Argilas, Ox, Fe etc.)

SEDIMENTOS E 

SOLOS

FRAGMENTOS DE 

VÁRIOS TAMANHOS

(Matacão, Calhau, Pedregulho,

Areia, Silte, Argila)



ROCHA ALTERADA

DECOMPOSIÇÃO DESINTEGRAÇÃO

DECOMPOSIÇÃO: É A CONDIÇÃO QUE A 

FÁBRICA (ARRANJO DOS GRÃOS MINERAIS) 

É MANTIDA, MAS OS MINERAIS ESTÃO 

TRANSFORMADOS (DECOMPOSTOS).

DESINTEGRAÇÃO: CONDIÇÃO EM QUE A 

FÁBRICA É MANTIDA OS GRÃOS MINERAIS 

NÃO FORAM DECOMPOSTOS.



ESTABILIDADE DOS MINERAIS

“APRESENTAM DIFERENTES NÍVEIS 

DE RESISTÊNCIA QUANTO AOS 

PROCESSOS DE INTEMPERISMO”

QUANTO AO INTEMPERISMO FÍSICO

EX.: TALCO → RESISTENTE

“ FILOSSILICATOS ”

• QUANTO AO INTEMPERISMO QUÍMICO

EXEMPLOS

ESTÁVEIS INSTÁVEIS

Silicatos Quartzo Olivinas

Hematita Piroxênios

Magnetita Anfibólios

Óxidos Ilmenita Silicatos Biotita

Rutilo Plagioclásio

Coríndon Ortoclásio

Hidró - Limonita Moscovita

xidos Goetita





INTEMPERISMO FÍSICO

RESPONSÁVEL PELA 

“QUEBRA” DAS ROCHAS

QUEBRA É FUNÇÃO:

•VARIAÇÃO DA TO

•CRISTALIZAÇÃO DE SOLUÇÕES QUE SE

ENCONTRAM NOS VAZIOS OU QUEBRAS

PRÉ-EXISTENTES

•CONGELAMENTO DE ÁGUA

•UMEDECIMENTO E SECAGEM



Expansão e contração térmica

Source: Tom Bean



DESAGREGAÇÃO POR UMEDECIMENTO E SECAGEM



Intemperismo Físico



INTEMPERISMO QUÍMICO

f (REAÇÕES QUÍMICAS)

TEMPERATURA

ÁGUA
• INTENSIDADE DAS f (T, P, COMPOSIÇÃO DA ROCHA) 

REAÇÕES



Área para 

intemperizar 



• Intemperismo químico

1. Dissolução

Molécula de água (H2O) com 
cargas nas pontas por ser 
polar



Oxidação afeta silicatos 

ferro - magnesianos 

formando hematita e 

limonita

2 - Oxidação



• Filito com zona oxidada e não oxidada



Hidrolise

Feldspato + acido carbônico 
+H2O
= Caulinite (argila)
+ K (potássio) íon 
+ bicarbonato íon
+ sílica dissolvida





ATIVIDADES BIOLÓGICAS

RAÍZES

 P ATÉ 100ATM FAVORECEM 

O INTEMPERISMO FÍSICO

DEGRADAÇÃO

PRODUZ MUITOS ÁCIDOS QUE 

FAVORECEM AS REAÇÕES DO 

INTEMPERISMO QUÍMICO





FATOR RELEVO: SOLOS - PERFIL DE INTEMPERISMO

FATORES QUE CONTROLAM A FORMAÇÃO DOS SOLOS (RELEVO)



TEMPO



Inicio com a exposição da rocha original.

Formação do solo ao longo do 

tempo



Intemperismo Físico 



Intemperismo continua a desintegrar e decompor em direção a

profundidade.

Intemperismo Químico 



Fraturas



Processo acelerando



Continua avançando



Regolito desenvolvido



INTENSIDADE 

DA ALTERAÇÃO
POROSIDADE RESISTÊNCIA 

MECÂNICA
PERMEABILIDADE

VELOCIDADE 

DO PROCESSO 

DE ALTERAÇÃO

USOS

Decom-

posição

Desinte-
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VARIAÇÃO DAS PROPRIEDADES COM O GRAU DE ALTERAÇÃO






