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Ajustes de contraste

* Imagens medicas

-> Sinais com suficiente resolucao
—> espacial
- de intensidades
- temporal (em imagens dinamicas)

- Analogicas (filmes radiograficos)

—> Ajuste de contraste com nova exposicao
-> Digitais

-> Ajuste de contraste eletronico

= Apresentacao das estruturas para melhorar a
Interpretacao



Ajustes de contraste

* Operacao puntual
- Nao afeta os pixels vizinhos

- Tamanho ou geometria da imagem ficam
Inalteradas

« Operacao de mapeamento

- As Intensidades ou cores dos pixels sao
remapeadas para uma nova faixa de
Intensidades ou cores



Percepcao visual humana

Capacidade de adaptacao a diferentes
Intensidades de luz

-> Variacao em 10 ordens de grandeza

Uma vez

- Perce
entre

- Perce

adaptado o sistema visual

pcao de 4 ordens de grandeza
pranco e preto (1-10000)

ncao de somente 24-30 diferencas

em brilhos em uma mesma imagem
- Adaptacoes locais rapidas



Histogramas

0

Count: 222312 Min: 0
Mean: 46.555 Max: 255
StdDev: 61.289 Mode: 0 (42011)

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Histogramas
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Histograma agrupado (binned)
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Count: 415368
Mean: 56.255
StdDev: 73.521
Bins: 32

Min: 0

Max: 255

Mode: 0 (210908)
Bin Width: 8

0 255
Count: 415368 Min: 0
Mean: 56.255 Max: 255
StdDev: 73.521 Mode: 0 (256600)
Bins: 8 Bin Width: 32

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Histogramas
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espacial dos pixels

Min: 0
Max: 255
Mode: 0 (42011)

Count; 222312
Mean: 46.4
StdDev: 61.6

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine{éOlO List| copy] |
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Min: 0
Max: 255
Mode: 0 (107822)




Ajuste manual do contraste

Faixa dinamica

Perfil semelhante

O

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010




Ajuste manual do contraste

Se o perfil do histograma nao se modifica
a informacao associada ao contraste esta preservada e
pode ser recuperada expandindo-se a faixa dinamica

Funcao de
mapeamento

Minimum Minimum

o || [ fE— -

Maximum Maximum

[ |

Brightness Brightness

/I (Y| [ — .|

Contrast Contrast

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajuste manual do contraste

Saturacao com funcao de mapeamento linear
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)
output grey scale

A

Count: 116112 Min: 22
Mean: 124.004 Max: 207

input image StdDev: 44.243 Mode: 164 (1662)
Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajuste manual do contraste

Origin

W

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Lookup Table (LUT)

Mapa de dados correlacionando as
Intensidades de pixel armazenadas e as que
devem ser apresentadas no monitor

Permitem a reducao do tamanho dos arquivos
de armazenamento

\\ \ True image Perceived 7
— (pixel values) image /
Displayed image
(monitor luminances)




Lookup Table (LUT)

display 0 /—:_:
colour 0 255
input intensity

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajuste manual do contraste

« Entao qual a diferenca entre a funcao de
mapeamento e a LUT?

Funcao de mapeamento:

—> Alteracao permanente nos dados de
Intensidade da matriz de pixels e/ou do
arquivo da imagem

LUT:

—> Tabela que descreve como os dados da

Imagem sao apresentados, nao alterando os
dados originais de intensidade da imagem



Ajuste manual do contraste

A expansao do
histograma para toda
a faixa dindmica R r—
melhora mas nao i #
otimiza a visualizacao
das estruturas na
imagem

output grey scale

Count: 116112 Min: 22
. . Mean: 124.004 Max: 207
lnput image StdDev: 44.243 Mode: 164 (1662)

A otimizacao do contraste para visualizar alguma
estrutura anatomica especifica deve ser feita durante a
observacao da imagem, e nao com o histograma

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes de nivel e janela

Image data Display data
Bit depth = 12 Bit depth = 8
+3,000 4+ dense 255
bone
Bone
CT window
Number
(HU)
255
0
0 4+ water
Soft
tissue
window
-1,000 =+ air 0

255

Manual

window

adjustment
0

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010




Ajustes de nivel e janela

Saturacao
no preto

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Funcoes de mapeamento nao-lineares

saturacao

0

Count: 125316 Min: 16
Mean: 123.375 Max: 253
StdDev: 59.704 Mode: 82 (1311)

input image
Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes automaticos: normalizacao

Mapeamento
d Perda de linear para uso
™, de toda a faixa
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Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes automaticos: equalizacao de histograma

200000

cumulative
histogram

regular
histogram

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes automaticos: equalizacao de histograma

mapping function
(= cumulative
histogram)

regular histogram
of original image




Ajustes automaticos: equalizacao de histograma

original image
. Imin Medicine, 2010



Ajustes automaticos: equalizacdo de Equalizada

histograma pela raiz
quadrada

orlgmal equalizada dos pixels
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Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes automaticos: equalizacao de histograma

Normalizada
(0% de saturacao)

original

Equalizada pela raiz

equalizada quadrada dos pixels

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Evidenciamento binario de contraste: Thresholding
Segmentacao simples

[Black & White v |
M Apply Resetﬂl

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Evidenciamento binario de contraste: Thresholding

Imagem binaria
invertida c=aXb

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010



Ajustes do monitor

« Ajuste do “gama” do monitor

Intensidade «< VY
Imagens impressas

relative |
display
intensity |

0 / . -

0 pixel intensity 255

Fonte: Bourne, Fund. Dig. Im in Medicine, 2010
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* Ajuste de gama # calibracao do monitor

DICOM GSDF Tabela de valores

(Grayscale Standard Display Function) De luminancia de
Acordo com o
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