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Mecanismo de fallamiento
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Mecanismos Focales en Nordeste de Brasil
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Ferreira et al., (1998)



profundidade
o 0-4km
o 4-8km

Mecanismo Focal:

-Determinacion de la orientacion de la
falla (strike, dip) y el desplazamiento
(“slip vector”, o “rake”). Direccién del
esfuerzo que causo el sismo.

- Area de ruptura del sismo en la falla
(A)
- Caida de esfuerzo (“stress drop”)
- desplazamiento promedio
(“slip”), d
-Momento sismico
Mo=pudA
(L = mddulo de rigidez)

“Falla Sismica de Samambaia”, Joao
Camara, RN, activa desde 1986. Longitud
de ~35 km, magnitud maxima 5,1 mb.
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Objectivo: determinar el
“esfuerzo tectonico”.

Mecanismo focal puede ser
determinado con las ondas
sismicas P, S y de superficie.
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Onda P: para
frente o p/ tras

+ -
(“compresional”
o “dilatacional”)

yT
a 45° de los planos
FyA:
esfuerzo liberado
pelo sismo



Sismo do Maranhao, (@) Mechanism (b) Stations
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1) No diagrama de polaridades da

PRPBE

onda P (ao lado), indique a 4 * 1,
posicdo dos eixos P (Pressao) e T -

(Tracao) 4

2) Para cada opc¢ao do plano de

faha, diga se o movimento é v

dextral ou sinistral
3) Coloque os eios P e T na
“beachball” abaixo.
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Sismos no Lineamento de Pernambuco:
reativacao de estruturas antigas mapeadas na superficie

(caso raro no Brasil)

Exercicio: Para os mecanismos 2 e 4 (falhas
transcorrentes), indicar qual dos planos é a falha e
a direcao de movimentacao (dextral ou sinistral).
| Lin. de Pernambuco Indicar a direcao provavel do S1 (compressao

— maxima horizontal).
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Lopes et al., GJint, 2010




Ondas P




Mecanismo focal con ondas P

Determinacion de los 2 planos (Falla y Auxiliar) que dividen el espacio en 4
guadrantes con polaridades P distintas: empurrao (+) e puxao (-).

n WA
- 4 'l'l
e " 1)
-F }4\““ aux. V4
N //
falha = ™~ 7

-
e ”’
S~ —
e e e e e e e e T

= -
——
—— S
S e S, e s W St e S

el

. . e . . .
hemisfério focal ~—=~—___ raio sismico
______ -

¢

polaridades plotadas en un hemisferio inferior imaginario
(suficientemente grande p/ la ruptura ser um “foco”, pero
suficientemente pequefa para que los rayos sean rectilineos.



Proyeccion estereografica de Schmidt (area—igual)

representacion de un rayo con angulo de salida |

epicentro ,
A
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Proyeccion estereografica de Schmidt (area—igual)
representacion de un plano con buzamiento &
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Mecanismo Focal de Hualfin, Catamarca, 1986
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Assumpcao & Araujo, 1993
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+ movimiento de la P hacia frente
o onda P hacia atras



b = diregdo (strike)

5 s mtrwikﬁ {d,.’p} | . - .
A= an;i‘o do daylo awauto (SL'? anSQ, rake) X -vetor dal / d

Convenio sismoldgico:

Direccién del plano (strike, ¢) tal que el rumbo del buzamiento sea 90° mds adelante.
Angulo del desplazamiento (rake, “slip angle”, A): de la horizontal p/ arriba:  falla
inversa: A >0; falla normal: A <0.
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Strike-slip fault

Exercicio

Para cada caso,
determinar o

ft-1 [ ight-| I . H
e i e strike, dip e rake
Dip-slip faults
Thrust
fault
Focal sphere
\z’w/ 180 45 90
Normal
fault
Focal sphere
side view
%J 180 45 -90
Vertical
dip-slip

e 0 90 90
180 90 -90
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EjesPyT
| T Ejes Py T estan a 45° de

i los planos Fy A, y son
- perpendiculares al eje
45° Dipping thrust A nUIO (B)-

.@ = I ?, T, el polode Fy el polo

de A (estria) estan en un
45° Dipping normal

; T 1 mismo plano cuyo polo
- ) es B.
view B//
P 1

To obtain P and T axes:

On the meridian connecting
the poles, the points D
half-way between the

nodal planes are the

P and T axes




Mecanismo Focal de Chorozinho, NE Brazil, 1994
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field campaign 2, 1989 (Ferreira et al.,1998)

Exercicio 1:

Usar el programa fps para determinar el
“mecanismo compuesto” para la actividad
de Palhano, NE de Brasil.

Estimar

a) el strike, dip y rake de la falla,

b) losejesPyT

c) el tipo de mecanismo (reverso, normal,

transcurrente.
Palhano all




Mecanismos Focales en Nordeste de Brasil
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Eixos P (pressao) e T (tracao) = tensoes relativas
Eixos S1, S2, e S3 = tens0Oes principais (absolutas)
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Tensoes relativas,

Tensoes absolutas Pressao litostatica ou desviatéricas
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Regimes de Esforco (Stress Tensor Regime)

S1>S52>8S3
Sy € *Sv
« Shmm
SHmax » Shmm «S%{ma)z
Y
Normal Faulting (NF) Strike-Slip (SS)
Sv > SHmax > Shmin SHmax > Sv > Shmin
Normal Transcorrente
Sv=S1 Sv=S2

SHmax =52 SHmax =51

=

<=

SHmax

Shmin

Thrust Faulting (TF)
SHmax > Shmin > Sy

Inverso
Sv=S3
SHmax =851



~© Sismos no Lineamento de Pernambuco:
reativacao de estruturas antigas mapeadas na
superficie. Excecao em regides intraplaca !
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Lopes et al., GJint, 2010




Predominancia de falhas inversas, rasas
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Reativa¢ao de falhas normais do Brasiliano ?

Uhlein (1998)
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Stress patterns - dados individuais
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Stress patterns - dados individuais

Andean Region:

~E-W compression -5

of Andean Plateau

Extension in high

Average
BreakOuts

Hydrofrac +
Ovecoring

~ Coast-parallel
compression

Andes Nazca plate k

=35

Faulttype  Quality
thrust =o= C1 ==c==
str-slip =o= C2 ==

normal =o= D =o=




Stress patterns - dados médios
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