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Equagdes de Maxwell
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O grande projeto da eletrostatica e magnetostatica:

Conhecendo as densidades (“fontes"), encontrar os campos !

p — Coulomb ou Gauss — E J — Biot-Savart ou Ampere — B
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and then there was light.
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Teorema de Poynting

E* d’r energia elétrica

B d°r energia magnética

B? :
(€ E? 4+ =) d3r energia total acumquda no
7% campo eletromagneético



Sistema de particulas carregadas
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As cargas estdo em movimento : existem campos elétricos e magnéticos
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Trabalho feito pela forga
eletromagnética sobre as
cargas ho intervalo de tempo dt

Forga sobre cada carga :

F=q(E+7xB)
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Deslocamento da carga :

dl = 7 dt
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1

(E X E) Vetor de Poynting
Ho

S =

A diminuigdo da energia armazenada nos campos € igual
ao aumento de energia das particulas mais a energia que
escapa do volume de observac¢do com o vetor de Poynting

A energia armazenada nos campos é transferida
para as particulas e para fora do volume de observagdo
(ela é irradiada)

Filho de padre

Estudou em Cambridge

Assistente de Maxwell

Escreveu livro texto usado por 50 anos ! John Henry Poynting

Nome de cratera na Lua e em Marte (1852 - 1914)



Exercicios



Corregdo da segunda prova de 2021

Questao 1

1) Dois fios retilineos, de raio a, infinitos e paralelos, separados por uma
distancia d (d >> a), sao percorridos por correntes de mesmo modulo, [
e mesmo sentido. Sabemos que I = Av, onde A é a densidade linear de
carga e v ¢ a velocidade das cargas. a) Usando a lei de Ampere calcule o
campo magnético produzido por cada fio. b) Calcule a forca magnética (por
unidade de comprimento) que cada fio faz no outro. Ha repulsao ou atracao?
c) Usando a lei de Gauss, calcule o campo elétrico gerado por cada fio. d)
Calcule a forca elétrica (por unidade de comprimento) que cada fio faz no
outro. Ha repulsao ou atracao? e) Determine a velocidade para a qual as
forcas elétrica e magnética sao iguais. f) Suponha agora que o sentido de
uma das correntes seja invertido. Calcule o fluxo magnético (por unidade de

comprimento) que atravessa a area entre os fios (a distancia relevante entre

os fios vai de a até d — a). g) Calcule a indutancia do sistema.







— L ‘2 O fio 1 e o fio 2 geram
a campos entrando no slide

P o @ @ & Os fluxos sdo iguais. Basta

calcular um e multiplicar por 2.

-1 . y_MolL, d—a
= n
Y / 27T a
L
O fluxo final € :
da = dr dz
1L d-—
¢:/Bda . =
T a
B = Ho
21T 5
A indutdncia é: L = 7
L d—a
1 _
0 a 2mr T a




Questado 3

3) Um capacitor de placas paralelas e circulares de raio R, separados por uma
distancia h é carregado por um fio reto, pelo qual passa uma corrente I na
direcao z. a) Calcule E como funcao do tempo entre as placas do capacitor.
b) Calcule B como funciao do tempo entre as placas do capacitor. c) Calcule
a energia eletromagnética (elétrica mais magnética) armazenada no interior
do capacitor como funcao do tempo.
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@ Um fio em forma de loop quadrado de lado a esta sobre uma mesa, a uma distancia s de um fio
infinito que carrega corrente I, conforme a figura.
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Corrente no sentido anti-horadrio!



Problema : “chafariz” com campo magnético aumentando
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