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Angulo Diedro

Angulo diedro entre 0. e [3
éoangulo Centreaeb




Angulo Diedro




Angulo Diedro

s /| AB

T~—

Tangente, por A,
r/l AC ao arco AB.
’///' Sera paralela ao
raio OB.
Tangente, por A,
ao arco AC.

Sera paralela ao
raio OC.




Angulo central




Triangulo

Formado pela

esférico interseccgao, dois a dois,
de 3 grandes circulos

A, B, C = vértices
A, B, C = angulos diedro
a, b, ¢c = lados

* soma de dois lados é sempre
maior que o terceiro.

 soma dos angulos nao ¢ fixa
e resulta sempre maior que 180°.

* pode ter um, dois ou mesmo,
trés angulos retos.




Lados do triangulo esférico
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Relacoes lados e angulos
de um triangulo plano

C 1 4
Formula do cosseno em

um triangulo plano

al=b%2+c2-2.b.c.cosa




Formula do cosseno em

um triangulo esférico




Relacoes lados e angulos
de um triangulo plano




Formula do
COSSENO

a2=b?2+c2-2.b.c.cosa

No AAKL: KL?2=KA?+ LA?-2KA.LA.cosA

I No AOKL: KL2=KO2+ L0O%2-2.KO.LO.cosa




Formula do COSSENO

No AAKL: KLZ2=KAZ+ LA%2-2.KA.LA.cos
No AOKL: KLZ2=KO2+ L0O%2-2.KO.LO. cos ®

=0

KO?2 + LO KA2 + LA%?-2.KA.LA. cos

KAZ - KO?2+ LA2-L0%-2.KA.LA. cos

2KO.LO.cosa= -LAZ2+ LO%+ 2.KA.LA. cos




2 — KA2 2 1
Ve/ LO2 = LA? + OA? KO® = KA+ OA L

4 A—

Formula do .‘-‘ﬂ‘
COSSENO &

2KO.LO.cosa= -LAZ2+ LO%+ 2.KA.LA. cos
2.KO.LO.cosa= + OA%2+ 2.KA.LA. cos

2.KO.LO.cosa=2.0A%2+2KA.LA.cos
KO.LO.cosa=0A2+KA.LA.cos

KO .LO. cos +KA.LA.cos

cosa=0A.0A+KA.LA.cos

(L0 . KO (LO .KO)




Formula do
COSSENO

cosa=0A.0A+LA.KA. cos
LO.KO LO.KO

COS & =GOS, ). COS, & +SEN o). 'SEN & | COS




Formula do
COSSENO

GCOS &l =GOS ), GCOS &+ Senll . Sen ¢

COS ¢)= COS % . COS o+ sen a . sen

COS & =GOS o). COS &+ 'SENl o). SENE  GOS &

R. Boczko




Formula do seno em

um triangulo esférico




Formula do SENO

b b G

-senb.senc.cos/A=coSb.cosc-cos

(-senb.senc.cos’ ) =(cosb.cosc-cos a)

b C G B

-sena.senc.cosB=cosa.cosc-cosb

(-sen=.senc.cosB)?=(cosa.cosc-cosb)?

1 - 2

Substituir: cos?2x=1-sen?x

SENNE [LSENNA=ISERL ) ISEN =} =ISell & [ISEN &




Formula do seno e cosseno

em um triangulo esférico




Formula do
SENO e COSSENO

S s = (cos cos ssen sen cos )"

COS = COS).COSc+Sen-.senc cos @)

QO == Q

Substituir: cos?c=1-sen?c

SENEl . GOS =) =GOS ¢) s SEH e =SEH o). COS & COSA

R. Boczko




Resumo das Formulas de
Trigonometria Esférica

Cosseno
COS &l = GOS!|¢) . COS &+ SEN ). SEN &GOS A

sen el sen A ='sen o ['sen =3=sen ¢ [[sen e

Seno e Cosseno

z 5 — ' S ' 5 r
R. Boczko SENlEl GOS =) =GOS ). SE & ='SENl )" COS & COS A




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

VERAO - HS




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

* 90° -0

= cosb.cosc+senb. senc. cos
= €08(90°-h).cos(90°-¢) + sen(90°-h).sen(90°-¢).cos

= sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(p).cos




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

* 90° -0

sen = sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(p).cos

nascer/ocaso wmp }; = ()o

sen = cos(¢).cos




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

sen(o) = cos(¢).cos

Sén

cos(¢)

COS —

equinocios == o= ()

—




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

sen(o) = cos(¢).cos

Sén

cos(¢)

r e ~ . figura ja organizada
SOlStICIO verao ‘ 5 _ 23’ 50 com o0 Sol no hemisfério sul

COS —

—
= +12(23,5)




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

Inverno - HS




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

= cosb.cosc+senb. senc. cos
= €08(90°-h).cos(90°-¢) + sen(90°-h).sen(90°-¢).cos

—sen(o= sen(h).sen(¢) + cos(h).cos(gp).cos




Exemplo 1 - obter azimute do nascer e de ocaso do Sol nos
equinocios e solsticios de um observador em Sao Paulo.

= — cos(¢).cos

— Sén

cos(¢)

y o e . figura ja organizada
SOlStICIO mverno ‘ 5 I 2 3 ’ 5 ? com o Sol no hemisfério norte

COS =

)
cos(1) = —1g(23,5)
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