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Aula 15

Eletrodinamica

Campos elétricos e magnéticos variando no fempo



Segunda Prova: 21/10 (daqui a uma semana)

Magnetostdtica

Lei de Biot-Savart

Lista 3
Lei de Ampere
Eletrodinamica
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Energia Magnética
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Indutdncia

Corrente de Deslocamento



Equagdes de Maxwell
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Exemplo 7.13 : Energia por comprimento armazenada ho cabo coaxial ?
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Energia 1
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Solendide

.. N espiras
por unidade
de comprimento




Solendide

Energia acumulada no solendide de comprimento h :
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@ Um solenéide infinito, de raio a, com n voltas por unidade de comprimento, carrega uma corrente
Is. Coaxial ao solendide, hd um fio em forma de anel circular de raio b >> a, com resisténcia R.
Quando a corrente no solendide é gradualmente diminuida, uma corrente I, é induzida no anel.

(a) Calcule I, em termos de dIg/dt. ,C,:l,g\,';? B T

O campo gerado pelo solendide é B = pgnlg E _Ca(;npqd
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Calcule o campo elétrico na borda do solendide (r=a) :
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Calcule o campo magnético induzido no eixo do solenéide a uma distancia
z do plano do anel :
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“Chafariz" magnético com campo B diminuindo

2) Sobre um disco situado no plano horizontal encontra-se uma carga ¢ em re-
pouso a uma distancia r do centro. Por este disco passa um campo magnético

uniforme B = B%. A partir de um certo instante ¢y o campo magnético
comeca variar no tempo de forma que:

dB

=

a) Usando a lei de Faraday calcule o campo elétrico induzido. b) Supondo
que a < 0, calcule a forca elétrica que atua sobre a carga. Indique a direcao e
o sentido desta forca. c¢) Logo apds a carga entrar em movimento, indique a
direcao e o sentido da forca magnética que atua sobre a carga. d) Observando
o sistema de cima, esboce uma trajetoria possivel desta carga.






Fim



Problema : “chafariz” com campo magnético aumentando
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Corregdo da segunda prova de 2021

Questao 1

1) Dois fios retilineos, de raio a, infinitos e paralelos, separados por uma
distancia d (d >> a), sao percorridos por correntes de mesmo modulo, [
e mesmo sentido. Sabemos que I = Av, onde A é a densidade linear de
carga e v ¢ a velocidade das cargas. a) Usando a lei de Ampere calcule o
campo magnético produzido por cada fio. b) Calcule a forca magnética (por
unidade de comprimento) que cada fio faz no outro. Ha repulsao ou atracao?
c) Usando a lei de Gauss, calcule o campo elétrico gerado por cada fio. d)
Calcule a forca elétrica (por unidade de comprimento) que cada fio faz no
outro. Ha repulsao ou atracao? e) Determine a velocidade para a qual as
forcas elétrica e magnética sao iguais. f) Suponha agora que o sentido de
uma das correntes seja invertido. Calcule o fluxo magnético (por unidade de

comprimento) que atravessa a area entre os fios (a distancia relevante entre

os fios vai de a até d — a). g) Calcule a indutancia do sistema.







A @ I
— ‘ O fio 1 e o fio 2 geram
1_ 2a campos entrando ho slide
1R ® 9@ ® o iguai
| Os fluxos sdo iguais. Basta
| calcular um e multiplicar por 2.
—
i 5 IL, L-—
\ Y J ¢ _ o In a
L 2T a
p Ird O fluxo final € :
a=drdz
IL L—
O = /Bda O = al In ¢
B o 1 7 a
27 5
A indutdncia é: L= 7
L L—a
po 1
— d d L L—
¢ /0 Z/a "o =tz "4
7 a




Questado 3

3) Um capacitor de placas paralelas e circulares de raio R, separados por uma
distancia h é carregado por um fio reto, pelo qual passa uma corrente I na
direcao z. a) Calcule E como funcao do tempo entre as placas do capacitor.
b) Calcule B como funciao do tempo entre as placas do capacitor. c) Calcule
a energia eletromagnética (elétrica mais magnética) armazenada no interior
do capacitor como funcao do tempo.
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@ Um fio espesso, de raio a, carrega uma corrente constante I,
uniformemente distribuida sobre sua secao transversal. Um @
espaco estreito, de largura w << a, forma um capacitor de
placas planas paralelas, conforme a figura.

(a) Calcule os campos elétrico e magnético no vao, como func¢ao da distancia ao eixo s e do
tempo t, assumindo que a carga nas superficies ¢ nula em ¢ = 0.

Olhando pela direita :
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