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EOLOGIA

DEFINICAO | \

* E a parte da anatomia descritiva que estuda os
0ss0s que formam o esqueleto. \




OSTEOLOGIA

O esqueleto é formado:

OSSOS
Cartilagens
Ligamentos
Articulacoes

—  SISTEMA ESQUELETICO

Arcabouco do corpo















APARELHO LOCOMOTOR
@MA ESQUE@ @EMA MUS@

PARTE PASSIVA PARTE ATIVA

SISTEMA NERVOSO SISTEMA CARDIOVASCULAR

Mobilidade

Estabilidade Conformacao da espécie



Funcoes do sistema esquelético

* Funcao mecanica
* Permite o movimento do corpo e de suas partes




Funcoes do sistema esquelético

* Protecao de orgaos vitais:

— sistema nervoso central — Cranio e coluna
vertebral

— Pulmoes e coracao — caixa toracica




Funcoes do sistema esquelético

e Armazenamento de minerais
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Funcao do sistema 0sseo

» Osteogénica e hematopoiética

Linfocitos T

Cddoctmldong
killer

Figura3 - CTA da medula éssea: do estroma e hemartopoéticas



Funcoes do sistema esquelético

] MEDULA OSSEA HEMATOPOIETICA
* Terapia celular

— Medicina regenerativa a’

e Células tronco g o
hematopoieticas e PR—
— Cardiopatias ' ! /
— Lesao medula espinhal @
B Doengas Cel. estromal da
neurodegenerativas mechila deses

Musculo cardiaco Neurénio

—

e —

Figura 2 - Diferenciagio e transdiferenciagio das CTA da medula éssea e do cérebro



Funcoes do sistema esquelético

* Auto — reabsorcao
e Auto - remodelamento




Classificacao dos 0ssos

Ossos longos
Ossos curtos
Ossos chatos

Ossos irregulares



* Ossos longos
— 2 epifises
— 1 diafise




cpiios |



Classificacao dos 0ssos

* Ossos chatos ou planos




Classificacao dos 0ssos

* Ossos planos
— Superficies amplas —fixacao de grandes massas
musculares.

Osso Plano do Cranio

Osso
Esponjoso

Osso
Compacto



Classificacao dos 0ssos

* Irregulares




Classificacao dos 0ssos

Membro
toracico -equino

° OSSOS CUrtOS \ .: Vista lateral

— Movimentos complexos

Vista cranial — carpos esquerdo




Ossos sesamoides

= |nterior de tendoes

= Previne o desgaste do
tendao

= Aumenta a capacidade
de alavanca do
musculo

VISTA PLANTA

Falange @& _ b Sesamoides
Proximal ¥  Proximais
N B 5

Falange
Média

Falange
Distal




Osso esponjoso

Osso longo

Osso compacto




Aspecto macroscopico dos 0ssos

Osso compacto

* DOIS TIPOS
* Compacto
* Esponjoso

Osso esponjoso




e curtos - centro esponjoso — periferia compacta
* Plano ou chatos

Osso Plano do Cranio

Esponjoso

Osso
Compacto



Osso compacto

* Formado por substancia
intersticial calcificada
depositada em camadas = = ) rm—)
chamadas lamelas que
estao arranjadas em i
séries de tubos
concéntricos ao redor
de pequenos canais
centrais (canal de
Havers)

* Predominam na diafise
dos ossos longos.




Artérias e capilares
Canal de Havers

/

> Lamelas

Veia
Nervo

Fibras colagenas

>

Ostednio ou 6steon ou sistema de Havers
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Microscopia eletrénica de varredura

Canais de Havers

AccV SpotMagn Det WD }—{ -?Ojﬂl;I
100kv30 120x SE 109

Superficie interna do canal de
Havers - fibras colagenas. A
maioria de orienta¢ao
longitudinal.

SpotMagn Det WD }———— 5S5um

30 5000x S 12.2

NS == Clin Orthop Relat Res (2009) 467:2446-2456



Periosteo e endodsteo

 Peridsteo

— Camada mais superficial
contém fibras colagenas e
fibroblastos

— Camada mais profunda
contém células
osteogénicas

e Endosteo

— Camada de células
osteogénicas

Fibras de
Sharpey




Osso esponjoso

 Laminas osseas ou
espiculas que se
intercruzam em varias
direcdes formando uma
rede esponjosa.

de Havers

Osso compacto

Espacos da
medula 6ssea

Vaso de Havers

Osteoblastos

ativos .
Trabéculas do

0550 esponjoso

Osteoclastos



Osso esponjoso




Osso pneumatico de ave



Ossos pneumaticos

Ossos pneumaticos




Ossos pneumaticos




TECIDO OSSEO

* E um tipo especializado de tecido conjuntivo
formado por células e material extracelular
calcificado, a matriz ossea.



MATRIZ OSSEA

Colageno 33,3%
Fosfato de calcio 57,35%
Carbonato de calcio | 3,85%
Fostato de 2,05%
magnésio

Carbonato e NaCl 3,45%

— Parte organica
Elasticidade

J \

+

— Parte inorganica

Resisténcia

$

MATRIZ OSSEA




leaves collagen component intact

leaves mineral component intact




CELULAS DO TECIDO OSSEO

OSTEOCITO mm) Formagdo da matriz dssea
OSTEOBLASTO # Manutencao do tecido 6sseo
OSTEOCLASTO ™= Reabsorgso
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OSTEOBLASTO OSTEOCITO OSTEOCLASTO



Osteocito

e Sao células
encontradas no
interior da matriz
ossea.

* Ocupam as
lacunas

e Comunicam-se
pelas juncoes
comunicantes




e osteodcitos - localizados em espacos situados
na matriz designados por lacunas

Canal de Havers Lamelas Lacuna Cimento

|

Ostedcitos g Prolongamentos celulares










Osteoblasto

OSTEOBLASTO

e osteoblastos, produzem a parte organica da matriz
e Quando em intensa atividade sao cuboides,

guando pouco ativos tornam-se achatac

e S30 capazes de concentrar fosfato de ca
participam da mineralizacao da matriz

dS

clo —






Osteoclastos

 0os osteoclastos, células gigantes, moveis e
multinucleados que reabsorvem o tecido
0sseo, participando nos processos de
remodelacao dos ossos.

Tim Arnett (via bone research societv)



Osteoclast

ClI" and HCO5~
exchanger
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Integrin
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Reabsorcao e remodelacao ossea

REPOUSO

MINERALIZACAO
\ W

FORMAGAO
DE CELULAS OSSEAS

REABSORCAO

i




Tecido 0sseo

* Primario

e Secundario



Tecido 6sseo primario

Primario: desenvolvimento embrionario e na
reparacao das fraturas.

E temporario. Substituido por tecido secundario.

Apresenta fibras colagenas sem organizacao
definida.

Maior proporcao de osteocitos quando comparado
ao tecido secundario.

Menor quantidade de minerais.

No adulto & pouco frequente — suturas dos 0ssos do
cranio, nos alvéolos dentarios, alguns pontos de
insercao de tenddes.



Tecido 6sseo secundario

Secundario ou lamelar
Encontrado no adulto.

Fibras colagenas organizadas em lamelas
paralelas umas as outras ou em camadas
concéntricas em torno de canais com vasos,
formando os dsteons.

As lacunas, contendo osteocitos, estao em
geral situadas entre as lamelas 0sseas, porém
algumas vezes estao dentro delas.



Formacao 0ssea

» Tecido o6sseo €& formado ou por ossificacao
intramembranosa ou por ossificacao endocondral.

* Em ambos processos o primeiro tecido 6sseo
formado é do tipo primario.



OSSIFICACAO INTRAMEMBRANOSA

* E o processo formador dos 0ss0s:
* Frontal

* Parietal

* Temporal

* Partes do occipital

* Maxilar



Ossificacao intramembranosa

Célula mesenquimatosa

Fibra colagena

Centro de ossificacdo

Ostedide

Osteoblasto

Ostesoblasto

Ostedide

Ostedcito

Matriz éssea

' (mineralizagdo recente)



Ossificacao intramembranosa

Formacéo Inicial
do periésteo

Formagdo de traves ésseas

Vasos sanguineos

Tabua de osso
compacto

Osso esponjoso (diploes)




OSSIFICACAO ENDOCONDRAL

Responsavel pela formacao dos ossos curtos e 0ssos
ongos.

nicio em um molde de cartilagem



* Células cartilaginosas OSS|f|cagao

envolvidas pelo colar ésseo EFndocondral
se hipertrofiam, morrem e

a matriz se mineraliza.

e Surgem vasos sanguineos
qgue levam células
osteoprogenitoras que se
proliferam e se diferenciam
em osteoblastos.

* Inicia-se a sintese de matriz
0ssea, que se mineraliza,
formando o centro de
ossificacao primario.

Molde de
cartilagem Broto vascular

osteogénico

=5




Centro primario de ossificacao OSSifica ga()
tem crescimento rapido em

sentido longitudinal e acaba Endocondral

por ocupar toda a diafise.

No centro primario de
ossificacao, osteoclastos
absorvem tecido 6sseo para
formar o canal medular. :

Formam-se o centros ,,
secundarios de ossificacao nas
epifises, nao simultaneo. Seu
crescimento é radial Dt -

O tecido cartilaginoso fica
restrito a e disco epifisario e H
cartilagem articular '

Cartilagem epifisaria —i

Epifise | L /0

Centro de ossificagdo \ NV

secundario Desaparecimento da
cartilagem epifisaria




* Disco epifisario sera o responsavel pelo
crescimento longitudinal do osso.

 Na fase adulta, desaparece, determinando a
parada do crescimento longitudinal do osso.

Osso jovem Osso adulto

Superficie _
articular
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Capacidade regenerativa do osso




e consolidagao dssea ¢ um fendmeno biolégico
que ocorre em fases: formacao de hematoma,
inflamacao, angiogénese, formacao de
cartilagem (com subsequente calcificacao,
remocao da cartilagem e entao formacao de
0ss0) e remodelacao ossea.

Osso
esponjoso
de calo

Calo
/ externo

Calo
interno
(tecido fibrose
e cartilagem)

esponjosa

(1) Formacéo de (2 Formagéo de calo (3 Formacdo de calo (@) Remodelagdo
hematoma fibrocartilagenoso 0sseo ossea
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