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O que sdo Rochas?

Sao massas de grandes dimensoes compostas por
agregados minerais.

Geralmente apresentam-se consolidadas (duras),
mas podem ter um aspecto desagregado.

As rocha sao os constituintes da crosta
terrestre, ainda que alguns tipos também existam
no manto.
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CLASSIFICACAO GENETICA DAS ROCHAS

IGNEAS

< 95% CC

METAMORFICAS

0
SEDIMENTARES — 0%
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CICLO DAS ROCHAS

Sedimentos Litificacdo ou Diagénese
Deposicag ‘

Transport

Rochas Sedimentares

Erosao

. Metamorfismo

Rochas metamorficas

Intemperismo

Rochas Igneas

T -> V7
Cristalizacao Fusao
- Profunda Magma
- Superficie 8
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Leitura complementar:

Livro GE, Cap. 2.3
Decifrando a Terra, Cap. 16

Videos UNIVESP



ROCHAS IGNEAS

> Rochas igneas ou magmaticas

» Definicao - Solidificacéo por resfriamento do
Magma/Lava

» Caracteristicas diferentes {f}

= Composicao magma
= Velocidade de resfriamento
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O Magma é um material que se encontra no interior da
Terra e que resulta da fusao dos materiais que o constituem.

Cone Vulcanico

A sua composicao varia com a
profundidade e vai influenciar
0 tipo de rocha que origina.

|
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Vulcao Bardarbunga (Bardarbunga) - Islandia
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y2mate.com - Eruption in Iceland 2014_lE6djKnPvcw_1080p.mp4

& MIAGMA =>» Liquido quente, viscoso com cations
de K, Ca, Mg, Fe, Na...., balanceados com
anions de tetraedros de SiO,*.
=» Mantem propriedades de liquido : Fluidez
=» Temperatura : 600° C a 1400° C

% Fe, Mg ¢+ =T > 1000° C (Bésicos)

% Si, Na, K 14; Fe+Mg¥-> T< 1000°C
(Graniticos)
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Geracao do Magma

| ,gf Origem do magma
Manto Superior

Manto Inferior
Nucleo Externo

Nucleo Interno
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East
_ Pacific
™ Rise
Oceanographer
Fracture Zone

Toﬁga:
Trench
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file:///C:/Users/Rogerio/Downloads/y2mate.com - Dron capta imágenes inéditas de río de lava en Islandia_W1I6wDH9rDs_360p.mp4

Onde séo formadas as rochas igneas??

Meso

. Volcanic arc

Cadeias
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CRISTALIZACAO DO MAGMA

=» Temperatura ¥ : Cristalizacdo Minerais
% Processo continuo de reacéo — {f}P.F.

=» Série de reacdo continua : Plagioclasios

=» Série de reacéo descontinua :
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Série de Reacao de Bowen

, Série Descontinua

Olivina

iIroxénio

A>E) Ji

Biotita Na- Plagioclasi

N\

Ortoclasio

|

Muscovita

Quartzo 2 O
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MAGMATISMO
MAGMATISMO EXTRUSIVO OU VULCANISMO

=» Erupcoes vulcanicas

Vulcao Derrames
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#* Extravasamento Explosivo
=» Magma com agua
=>» Gases : Cinzas
=>» + Piroclastos

#* Extravasamento “calmo”
=>» Baixos teores de agua e gases

¥ Rochas extrusivas = Resfriamento rapido

#* Sul do Brasil

=» Derrames de lavas : 1.000.000 Km2
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Minerais ¢/ peguenas dimensoes
%, Resfriamento muito rapido

Vidros vulcanicos (Material nao cristalino)

Basalto Vesicular
elicula

esiculas

Q 00 p Mo Q 3 Vesiculas
DOOO 0_0 0O © “_ Fraturas

=» Formacéo de vesiculas : —Horizontais
Topo dos derrames ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ H H | |‘ ‘ | |§$&2$

/| Derrame Basaltico
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MAGMATISMO INTRUSIVO OU PLUTONISMO

= Movimentacdao magma : Corpos intrusivos

= Caracteristica {f} Veloc. Resfr. {f} Profundidade

Granitos Gabros Diabéasios

= Corpos Igneos —> Concordantes - Sill (camada/lente)
—> Discordantes - Diques

= Batolitos (Granitos)
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FORMAS DE OCORRENCIA

Diques
Neck radiais
vulcanico

Derrame
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Existem diferentes critérios para a
classificacao das rochas igneas:

1) Classificacao {f} relacoes de campo
2) Classificacao {f} textura
3) Classificacao {f} mineralogia e na composicao modal

4) Classificacao {f} composicao quimica
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1) Classificacao {f} relacdes do campo

-Rochas intrusivas ou plutonicas: o magma se
solidifica na crosta profunda (tipicamente faneriticas)

-Rochas extrusiva ou vulcanicas: o magmase
solidifica na superficie (tipicamente afaniticas)

-Rochas hipoabissais ou subvulcanicas: o

magma se solidifica na crosta rasa (faneriticas a afaniticas)
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Exemplos de Rochas Igheas

Intermediarias Escuras

Extrusiva:
Basalto
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2) Classificacao {f} texturas

A textura das rochas magmaticas € controlada por processos
cinéticos dependentes do tempo (t) que acontecem no magma,
como a reacao da perda do calor, o resfriamento.

Resfriamento rapido: textura afanitica

Resfriamento lento: textura faneritica

O tipo de textura é funcao do tipo de resfriamento do magma (
profundidade de consolidacdo na crosta terrestre)
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Exemplos de texturas de rochas igneas

Rochas afaniticas Rochas faneriticas
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Rochas porfiriticas
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Classificacao {f} mineralogia e composicao
modal

-Rochas felsicas (feldspato e silica): rochas que contem
grandes proporcao de feldspatos, quartzo ou feldspatoides

-Rochas maficas (magnesio e ferro). rochas que contem
grandes proporcOes de minerais ferromagnesianos como
olivina, piroxénios, anfibolios, biotita e oxidos Fe-Ti

-Rochas ultramaficas: extremamente ricas em Mg e Fe,
contem somente minerais ferromagnesianos e nao tem
feldspatos
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Quartzo

Feldspato

Micas
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Olivinas
Piroxénios
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COMPOSICAO QUIMICA - MINERAIS (COR)

COMPOSICAO DO MAGMA (LAVA): COMPOSICAO DA
ROCHA FUNDIDA; CONDICOES AMBIENTAIS DA
FUSAQ (P, T E F); EVOLUCAO DO MAGMA ENTRE A
ORIGEM E LOCAL DE SOLIFICACAO.

° CRISTALIZACAO FRACIONADA: FORMACAO DE
MINERAIS ESPECIFICOS (SILICATOS) PARA
CONDICOES DE TEMPERATURA (P) ESPECIFICAS.
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COMPOSICAO QUIMICA - MINERAIS (COR)

iNI?ICE DE COR: % VOI:UMéTRICA DE MINERAIS ESCUROS
(MAFICOS) NA ROCHA IGNEA;

MAFICOS (ESCUROS)  cristalizacae

[{:m‘lTw. "ree de alta T°
‘¢ﬁ| mnu 0.’ " . (>1.000°C)
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COMPOSICAO QUIMICA - MINERAIS (COR)

iN[,)ICE DE COR: % VOEUMETRICA DE MINERAIS ESCUROS
(MAFICOS) NA ROCHA IGNEA;

15% 25%
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MINERAIS: DANDO NOME AS ROCHAS IGNEAS

CRITéRIQS: 1) TEXTURA; 2) COR; 3) TIPO DE FELDSPATO
(ORTOCLASIO - K OU PLAGIOCLASIO - Ca/Na

4) PRESENCA OU NAO DE QUARTZO (TEOR DE SILICA).

Rochas
Riolite Dacite  Andesite Basaltel Komatlite .I:ﬁ:l:nn
B
Granite Granodiorite Dilarite |Gabre | Peridotite h:;n;::=
-# ll-"

I inerais
fﬂ CiCnE

15 a0 50 ) = Ohs.: A po-
ar - Rochas falsicas -  Mdlicas -} Ulromaficos - sigo dos

= feor de % 2% e 52% 45% valores &

“Silica (% Si02)." Rochas aadas ~[aermediarns-]. Basicas -J<Ulrobasicas-  @penos

:IIIIIIIIII: m

Fig. 16.9 As relactes entre indice de cor, teor de silica, composicao mineralégica & ambiente de
cristalizacdo para asrochasigneas mais comuns [excluindo asalealinas).

BASEADO EM DECIFRANDO A TERRA (2000) 4-_9
SGS0405 - GEOTECNIA/EESC/USP_2022/2



USOS X DISTRIBUICAO

(Propriedades Geotécnicas)
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1 Rochas Sedimentares / Arenitos

| [0 Rochas
pat |
[0 Rochas Sedimentares
| [ZED Rochas Magméticas
o
== Rochas Sedi eiou (Metas

[ Rochas Metamérticas (Ortoderivadas)

| woo | swemor |eacoseo | wesozseo |  cowaseo

| [ Rochas Magmaticas

[E=0 Rochas Metamérticas

I Rochas Yulcano-Sedimentares

[ Roches Intrusivas Basico-Utt "

§ [ Rochas Metamorficas

"1 Rochas Vulcano-Sedimentares

$70-1dade radiométrica em milhoes de anos
Fonte - IBGE, Diagndstico Brasil - 1990
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MATERIAIS DE CONSTRUCAO

"'Et ST Rp

““'T’

Pedreira de Granito

Pedreira de Basalto




Detonacao
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* Natureza do perfil de regolito
* Matacoes

* Fluxo de terra

* Escorregamentos

* Escorregamentos planares

* Quedas de rochas

53

ESTRADAS







Aguas Subterraneas

e Zonas de Falhas
e Zonas alteradas
e Zonas de cisalhamento
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Suazilandia
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Investigacao Geoldgico-Geotécnica

* Natureza do perfil de intemperismo
* Matacoes

* Fluxo de terra

* Escorregamentos

e Escorregamentos planares

* Quedas de rochas

SGS0405 - GEOTECNIA/EESC/USP_2022/2
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__SOLO COLUVIONAR
SOLO RESIDUAL

SOLO SAPROLITICO
( ALTERAGXO)

SAPROLITO

ROCHA
ALTERADA

MACIGO
ROCHOSO
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MATACOES




Barragens

* Barragens de terra podem ser colocadas mesmo sobre
rocha alterada

* Barragens de concreto podem ser apoiadas sobre
rochas sas

* Permeabilidade controlada pelas fraturas e zonas
alteradas

* Rochas ricas em micas sao problematicas para
qgualquer tipo de barragem

60
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Basalto denso
- Brecha

BN Basaltto vesicular amigdaléide

0 100 200 300 400m*
— —

Y - Elevacao (m)

1 - Eixo da barragem

A.B... E - Derrames de basalto
F - Direcao do fluxo
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E1|E2|E3 E4|Es|E6| FI/2 | F3/4 | F5/6 | F7/8 |F9/10 |F1/12 |F13/14|F15/16 |F17/18 F19/20 |F21/22|F23/24|F25/26 |F27/28 | F29I30|F31/32 | F33/34|F35/36
200

_17s

150

Y Cota(m) A B... E Derrames de Basalto 4 FPocos de Explnr_a:;ﬁu
Basalto Denso 1 Perfil de Escavagio El... E6 Barragem Lateral Direita 2.Corina de Injecao Transversal
B Brecha 2 Chavetas F1/2 . F35/36 Blocos da Barragem 6. Limite da Cortina de Injecdo
3 Tuneis de Exploracio Frincipal 7 Descontinuidades

Basalto Vesicular Amigdaldide
T De?cuntinuidades

(Itaipu Binacional, 1994).
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Rochas Magmaticas

farmadas a partir do

YAHa Com

Composicao Mineralogica

Magma
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Dmdos de Ferro
Omidos de Magnesio
Cutros

essencialmente

QJuartzo
Feldspatos k

Plagioclases

Pirosenas
Olwvina
Micas




CLASSIFICACAO DAS PRINCIPAIS ROCHAS IGNEAS

FAMILIAS SEGUNDO COMPOSICAO MINERALOGICA

COR CLARA MEDIA ESCURA
Feldspato Ortoclasio Plagioclasio Na Plagioclasio Ca | Sem Feldspato
Outros BIOTITA - HORNBLENDA - PlROXENlOS Biot./ Horn./ Horn./ Biot./ Pirox./ Horn. Oliv./ Pirox./
Mitierais Pirox Pirox. Olivina Horn./ Biot.
Quartzo Com Sem Sem Com Sem Sem Sem
Fanen't fca Granitos Sienitos Sienitos Quartzo Dioritos Dioritos Gabros Pcndomqs
(Intrusivas) ; Nefelicos Hornblenditos
m Piroxcnitos
Afanitica Riolitos Traquitos Fonolitos Dacitos Andesitos Basaltos
(Extrusivas)
Vitrea OBSIDIANAS | Vidros Basalticos

(Extrusivas)




Aluno: No. Data: / /  Caixano.
A — Observagdes a serem feitas nas amostras de rochas igneas:
OBSERVACOES AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA AMOSTRA | AMOSTRA | AMOSTRA
No. No. No. No. No. No.
COR
ESTRUTURAS
Quanto a
TEXTURA cristalinidade

Quanto ao tamanho

dos graos

Descrig@o dos Minerais Possiveis
de identificagao

CLASSIFI-
CACAO

Quanto a génese

Quanto a presenga
de quartzo

Quanto ao feldspato

Rocha mais provavel
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VULCANICA |Riolito
PLUTONICA [Granito

100

% do mineral em Volume

Dacito Andesito Basalto Komatito
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CLASSIFICACAO DAS PRINCIPAIS ROCHAS IGNEAS

FAMILIAS SEGUNDO COMPOSICAO MINERALOGICA

i \
COR < CLARA MEDIA ESCURA
Feldspato Ortoclasio Plagioclasio Na Plagioclasio Ca | Sem Feldspato
Outros BIOTITA - HORNBLENDA - PIROXENIOS | Biot./ Horn./ Horn./ Biot./ Pirox./ Horn. Oliv./ Pirox./
Miiierais Pirox Pirox. Olivina Horn./ Biot.
Quartzo Com Sem Sem Com Sem Sem Sem
Fanen.t fca Granitos Sienitos Sienitos Quartzo Dioritos Dioritos Gabros Pcndolnlqs
(Intrusivas) ; ; Hornblenditos
Nefelicos e 5 :
Diabasios Piroxcnitos
Afanitica Riolitos Traquitos Fonodlitos Dacitos Andesitos Basaltos
(Extrusivas)
Vitrea OBSIDIANAS Vidros Basilticos

(Extrusivas)




1. COR: Melanocratica (escura)
Mesocratica (media)
Leucocratica (clara)

4.1 - Cor =» Clara (<40% Min. Esc)
=>» Média (40-60% Min. Esc)
=» Escura (>60% Min. Esc)

leucocratica
mesocratica
melanocratica



PORCENTAGEM DE MINERAIS ESCUROS NAS ROCHAS IGNEAS

15%



Rochas Igneas

Intermediarias  Felsicas
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Afanitica
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CLASSIFICACAO DAS PRINCIPAIS ROCHAS IGNEAS

FAMILIAS SEGUNDO COMPOSICAO MINERALOGICA

i \
COR < CLARA MEDIA ESCURA
Feldspato Ortoclasio Plagioclasio Na Plagioclasio Ca | Sem Feldspato
Outros BIOTITA - HORNBLENDA - PIROXEN]OS Biot./ Horn./ Horn./ Biot./ Pirox./ Horn. Oliv./ Pirox./
Mitieriis Pirox Pirox. Olivina Horn./ Biot.
Quartzo Com Sem Sem Com Sem Sem Sem
neriti : o et o . Peridotitos
. Granitos Sienitos Sienitos Quartzo Dioritos Dioritos Gabros ‘
(Intrusivas : ; Hornblenditos
Nefelicos Ty = :
Diabasios Piroxcnitos
Afanitica Riolitos Traquitos Fonodlitos Dacitos Andesitos Basaltos
(Extrusivas)
i / OBSIDIANAS Vidros Basalticos
(Extrusivas




- Quanto a cristalinidade: vitrea ou cristalina
- Quanto ao tamanho do minerais
- Afanitica
- Faneritica - equigranular, inequigranular, porfiritica

2. TEXTURA:



Rochas Igneas

Felsicas Intermediarias Maficas

Extrusiva:

Basalto




Rochas afaniticas




CLASSIFICACAO DAS PRINCIPAIS ROCHAS IGNEAS

FAMILIAS SEGUNDO COMPOSICAO MINERALOGICA

e i \
COR < CLARA MEDIA ESCURA
Feldspato Ortoclasio Plagioclasio Na Plagioclisio Ca | Sem Feldspato
Outros BIOTITA - HORNBLENDA - P[ROX[::N]OS Biot./ Horn./ Horn./ Biot./ Pirox./ Horn. Oliv./ Pirox./
Minerais Pirox Pirox. Olivina Horn./ Biot.
4-——'ﬂ=—‘
Quartzo Qm Sem Sem Com Sem Sem E
nen.t ' Granitos Sienitos Sienitos Quartzo Dioritos Dioritos Gabros Pcndolntgs
(Intrusivas : ; Hornblenditos
Nefelicos e = :
Diabasios Piroxcnitos
Afanitica Riolitos Traquitos Fonodlitos Dacitos Andesitos Basaltos
(Extrusivas)
Vitrea / OBSIDIANAS Vidros Basalticos
(Extrusivas




Vesiculas

3. ESTRUTURA: Amigdalas
Macica



* \Vesiculas — Buracos

e amidala — Preenchido



* Amigdalas —

* Amidaloidal —



4. MINERAIS: - Essencials e Acessorios

- identificar pela cor e caracteristicas principais: brilho, dureza,
clivagem/fratura, etc.

- Obs: nas rochas afaniticas nao é possivel identificar os
minerais.

5. CLASSIFICACAO

- Quanto a Génese: Intrusiva ou extrusiva
- Quanto a presenca de gquartzo: com ou sem quartzo
- Quanto ao tipo de feldspato principal:

- Feldspato potassico
- Plagioclasio



