


Minerais

« CONCEITO - Substancias quimicas
gque
apresentam as seqguintes

caracteristicas:

- Estado solido
- Inorganicos

- Estrutura cristalina
- Homogéneos — em termos da
composicao quimica basica
- Origem natural



CROSTA E OS MATERIAIS GEOLOGICOS

SEDIMENTOS
SOLOS
SAPROLITOS

CROSTA ROCHA ALTERADA

ROCHAS IGNEAS
ROCHAS METAMORFICAS
ROCHAS SEDIMENTARES

MATERIAIS GEOLOGICOS

| . Agrupamento de Minerais

IV2ORTANCIA Como exemplo:  Agregados







Minerais em uma rocha?
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MINERAIS X PROPRIEDADES

- COMPOSICAO QUIMICA

- ESTRUTURA CRISTALINA

- TAMANHO

- ASSOCIACAO DE MINERAIS E PROPORCOES

- GRAU DE ALTERACAO INTEMPERICA



[EoPoSTEroer] [ESTROmRReRET)
RS AENIS FREDOARTE TS ST oaRARos

« ORTORROMBICO

- BORATOS (BO,?) « HEXAGONAL
(Bérax - Na,B,0,.10H,0) * TRIGONAL

« CARBONATOS (CO,2) « MONOCLINICO
(Calcita CaCO,) *TRICLINICO

* FOSFATOS (PO,)?

(Apatita - Ca; (PO,); . (Cl, F)

« OXIDOS (0?)

(Hematita - Fe,0,)

« HIDROXIDOS

(Gibbsita - Al (OH),
SILICATOS (SiO0,4)

(+ abundantes - formadores de
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H ab | tO https://www.britannica.com/science/mineral-chemical-
compound/Examining-crystal-structures

Habito € a forma ou conjunto de formas que um mineral pode assumir
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Hébito tabular Habito prismatico .

Hdbito equidimensional
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Habito Iamel;:lr" D

Habito acicular " Habito granular



https://www.britannica.com/science/mineral-chemical-compound/Examining-crystal-structures




ORIGEM DOS MINERAIS

FORMACAO DAS ROCHAS E DOS SOLOS

« CRISTALIZACAO DO MAGMA (resfriamento)

« ALTERACOES FISICO-QUIMICAS (intemperismo

« SOLUCOES (precipitacoes e reacoes)

 REAQUECIMENTO (metamorfismo e diagenese)



USGS Haval



(CROSTAE AS ROCTAS

SOLOS/SEDIMENTOS

ROCHAS iIGNEAS SAPROLITOS
RO | e eS| mous
ALTERADAS
A
n INTEMPERISMO
ROCHAS
v ~
Agrupamentos de Minerais ~ SOB CONDICOES
CLIMATICAS (T, AGUA)

IVIRORTANGCIAN?22727

http://webmineral.com/danaclass.shtml#.W2SkmFVKiUk



INTEMPERISMO

SAPROLITO

~

ROCHA ALTERADA
ROCHA SA

OdN31L/NNDY

TEMPERATURA/TEMPO



* MINERAIS: 2 CATEGORIAS

— SILICATOS — CONTEM (SiO,)

— NAO-SILICATOS (NAO SiO,)



Minerais com importancia particular na CROSTA

Pela sua abundancia

Por suas propriedades

Silicatos (primarios e secundarios)
Oxidos e hidréxidos

Carbonatos




SILICATOS

OXIDOS

HIDROXIDOS

NESOSSILICATOS
SOROSSILICATOS
CICLOSSILICATOS
INOSSILICATOS
TECTOSSILICATOS

FILOSSILICATOS
-Micas

-Minerais de Argila



Tetraedro SiO#: o tamanho das esferas é
proporcional aos raios ionicos
de Si** e de O%



SILICATOS - cLASSIFICACAO ESTRUTURAL

Nesossilicatos - Tetraedros isolados [SiO,]*, sem

vértices comuns ligados; ligacoes através de cations; grau
de polarizacdo = 0. Ex: zircao, olivinas, granadas

Sorossilicatos - Polarizagdo de 2 grupos de tetraedros
[Si,0,]., apenas 1 vértice comum; tetraedros
rotacionados de 180°. Ex: Alanita

Ciclossilicatos - Tetraedros arranjados em anéis de 3, 4,
6 ou mais; dois vértices em comum [Si,O,;]. Ex: berilo,
turmalina

A



Inossilicatos - Tetraedros com 2 ou 3

vértices comuns, agrupados em cadeias
simples ou duplas [Si,O¢] ou [Si,0,,]. Ex:
piroxénios (cadeia simples) e anfibdlios

(cadeias duplas).

Filossilicatos - Tetraedros com 3 vértices
comuns [Si,0,,]: arranjo em camadas
bidimensionais. Em cada camada os
tetraedros tém os vértices orientados para o
mesmo lado; polimerizag¢ao pseudo-
hexagonal. Ex: micas, argilominerais, talco,
serpentina

Tectossilicatos - Polimerizacdo maxima; 4
vértices em comum [SiO2] ou [(Si,Al)O2]n;
arranjo tridimensional. Ex: quartzo,
feldspatos,zedlitas, feldspatdides




Nesossilicatos

Olivina

(Tetraedros isolados) Zircao
Sorossilicatos Alanita
(Tetraedros dois a dois)
Ciclossilicatos Turmalina
(Tetraedros em anéis) Berilo
Inossilicatos Piroxénios
(Tetraedros em cadeias) Anfibdlios

Filossilicatos
(Tetraedros em folhas)

Tipo 1/1: Serpentinas
Tipo 2/1: Micas, Biotita,Muscovita

Tipo 1/1: llita, Caulinita, Haloisita
Tipo 2/1:, Esmectita,Vermiculita
Tipo 2/1/1: Cloritas secundarias

Tectossilicatos

(Tetraedros estrutura
tridimensionais)

Silicatos puro: Quartzo

Aluminossilicatos: Feldspatos,
Fedspatdides

Opala, Tridimita, Cristobalita,
Zedlitas

Constituintes
Amorfos

Vidro Vulcanicos

Alofanas




g ALY U —
"~ Ortoclasio




~ Kaolinite

297, F )
#“ ") o> e

%G

[lfite-smectite”

ST







Nao-Silicatos

Espinélio
(Oxido)

[

Halita e, . WS .«.&1‘

Calcita
(Carbonato)




X1d0S € nNiaroxiaos

Hematita

Goethita
a-Fe3*O(0OH)

Calcita

CaCo,



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Calcite.JPG

ENGENHRHARIA CIVIL

MINERAIS

/\

- Estaveis - Primarios

- Instaveis - Secundarios



Minerais e Rochas - REATIVOS

- Opala

- Obsidiana

- Cristobalita

- Tridimita

- calcedobnia

- Silex

- Quartzo deformado
- Andesitos

- Riolitos



ENGENHARIA CIVIL

USO COMO AGREGADOS

AREIAS — TECTOSILICATOS + OXIDOS

PROPRIEDADES GEOTECNICAS

-Condutividade Hidraulica
-Resisténcia
-Compressibilidade
-Expansibilidade
-Cavernas

-Retencao de Poluentes

Funcao dos TIPOS DE minerais e arranjo 3D

. MINERAIS x AGUA
das particulas




ESTUDO - MINERAIS

Alta %
A
Materiais
geoldgicos
Baixa
%
Minerais

de argila

Comportamento da expansibilidade e contracao com
a proporgaoc de argillominerals

Alta Alta % Aumenta Aumenta
A& & A &

Baixa | Bamxa % Dhnimu Dimimm

Cauli- | Mont- Expansibilidade | Confracio

mitas. | mornlomtas

Iitas | (Esmectitas)




