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*
Sistema

*Porção Condutora: 
*sistema de tubos ramificados 

*calibre decresce à medida que surgem as ramificações. 

*nariz, faringe (nasofaringe), laringe, traqueia, brônquios 
principais, brônquios lobares, brônquios segmentares, 
bronquíolos até os bronquíolos terminais.

*Porção Respiratória: 
*estruturas terminais relacionadas à hematose. 

*bronquíolos respiratórios, ductos alveolares, sacos alveolares e 
alvéolos pulmonares.



*Sistema Respiratório

Modificado de https://www.todamateria.com.br/traqueia/Adaptado de https://www.topcavalls.com/sistema-respiratorio-del-caballo/



*
*Tubo fibrocartilagíneo 
e elástico, que 
conecta a laringe ao 
sistema brônquio-
pulmonar.
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*Topograficamente pode ser dividida em:

*Porção cervical: estende-se desde a cartilagem 
cricóide da laringe até a entrada do tórax. É a 
parte localizada no pescoço.

*Porção torácica: situada nas partes cranial e 
média do mediastino (primeira a 5ª vertebra 
torácica). É a parte localizada dentro da 
cavidade torácica. 



*Estrutura
*Composto por anéis 
cartilagíneos 
incompletos (hialino), 
músculo traqueal e 
ligamento anular

* previnem o colapso 
da traqueia.

https://www.anatomiaonline.com/traqueia/

homem



Superfície interna → externa:

Mucosa

Submucosa

Músculo-Cartilagínea

Adventícia http://www.onlineveterinaryanatomy.net/sites/default/files/original_media/image/asset_9242_81%20-%20trachea%20dog%20labelled.jpg

cão

http://www.onlineveterinaryanatomy.net/sites/default/files/original_media/image/asset_9262_98%20-%20trachae%20labelled%20equine.jpg

Cavalo



https://i.pinimg.com/originals/f9/b3/dd/f9b3dd8f31c5ada63efdf635e82758df.jpghttp://www.linkpublishing.com/video-cell.htm



Os músculos traqueais (4) se
apresentam externamente
nos carnívoros (A) e
internamente nas demais
espécies (B). SCHALLER, 1999.



Nickel, Schummer, Seifeler, 1979

* O comprimento da traqueia e o 
número de anéis variam com as 
espécies:

* Cão: 36 a 46;
* Gato: 38 a 43;
* Suíno: 32 a 36; 
* Equino e ruminantes: 48 a 60;
* Girafa: 87 (74 cervicais e 13 

torácicas) – ao redor de 
107cm de comprimento.

Cano & Perez, 2009.



*Bifurcação da traqueia: 

*ocorre no nível da 5ª costela
ou do 5° espaço intercostal.

*a traqueia se continua em 
dois brônquios (D e E). 
Nesta região encontra-se um 
septo mediano fibroso 
chamado carina traqueal.

SCHALLER, 1999.
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* Parede traqueal:

* suprida por ramos das art. carótida comum e art. bronco-esofágica. 

* drenagem é feita pelas veias jugulares e bronco-esofágicas.

* SNA:

* Fibras parassimpáticas do nervo vago e dos nervos laríngeos (constrição do 

músculo e secreção das glândulas).

* Fibras simpáticas: do tronco simpático e gânglio cervical médio (função 

inversa).

* Terminações nervosas sensoriais da mucosa levam os impulsos até o nervo 

vago. A estimulação destas causam dor, tosse e podendo interferir na 

respiração.



Traqueoscopia - normal - cão

Cortesia - Serviço de Imagem, 
HOVET- FMVZ-USP

Traqueobronquite

https://www.riverdalevetgroup.com/kennalcough.html

https://smallanimal.vethospital.ufl.edu/clinical-services/internal-medicine/endoscopy/respiratory-tract-endoscopy/

Traqueoscopia - normal - cavalo

Cortesia - Serviço de Imagem, HOVET- FMVZ-USP



Colapso de traqueia
Normal

Cortesia - Serviço de Imagem, 
HOVET- FMVZ-USP

https://smallanimal.vethospital.ufl.edu/clinical-services/internal-medicine/endoscopy/respiratory-tract-endoscopy/



*

* A traqueia se ramifica e origina dois brônquios curtos e grossos (principais ou 

primários) que adentram os pulmões pelo hilo. 

* Estes se dividem em  brônquios lobares (ou secundários), responsável pela 

ventilação de cada lobo.

* Os brônquios lobares dão origem aos brônquios segmentares (terciários),  cada 

um deles ventilando o tecido pulmonar. Seus ramos originam os bronquíolos, 

(tubos bem pequenos, aglandulares e sem cartilagem).



*

*Parte Condutora
*Brônquios 
primários/principais

*B. secundários/ 
lobares

*B. terciários/ 
segmentares

*Bronquíolos 
(s/cartilagem)

1º

2º

3º

https://www.chegg.com/flashcards/respiratory-system-flat-model-9b095587-e992-4a55-8934-74fecaece077/deck



Adaptado de https://www.pahssc.org.tr/uploads/site/fabaf433bdeecee80d12b69b104a1626.jpg

cão
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*Suínos e ruminantes: 
cranialmente à 
bifurcação traqueal, 
encontra-se o brônquio 
traqueal, que tem por 
função ventilar 
separadamente o lobo 
cranial direito (pulmão 
direito). 

Anatomia – FMVZ-USP

SCHALLER, 1999.



suíno

König, 2016



*

*Os bronquíolos respiratórios se ramificam uma ou duas 
vezes (bronquíolos de 1ª, 2ª ou 3ª ordem) e emitem
ductos alveolares que terminam nos sacos alveolares ou
num alvéolo simples. 

*Alvéolos: 
*pequenas evaginações em forma de saco, que conferem a 

estrutura esponjosa do parênquima pulmonar. 

*possuem uma parede epitelial muito delgada associada a 
capilares, que é comum a dois alvéolos vizinhos.



https://antranik.org/wp-content/uploads/2011/12/structures-of-respiratory-zone-
alveoli-alveolar-duct-alceolar-sac-alveolar-duct-respiratory-bronchioles-terminal-
bronchiole.jpg



*

•Equino, ruminantes e suíno: 

•os bronquíolos respiratórios podem estar
ausentes e os ductos alveolares surgem
da divisão dos bronquíolos terminais.



Nickel, Schummer, Seifeler, 1979



https://antranik.org/the-respiratory-system/



*
*São órgãos da respiração onde ocorre a 
hematose.

*São construídos na estrutura de uma arvore 
bronquial. 

*Localizam-se na cavidade torácica, têm a forma 
de um semicone  e são livres para se 
movimentarem. 

*Encontram-se invaginado num saco pleural e 
inserido apenas por sua raiz e pelo ligamento 
pulmonar. 



Adaptado de https://www.etsy.com/listing/263693361/dog-anatomy-art-1975-
vintage



*Possuem uma 
coloração cor de rosa 
claro, exceção nos 
animais de áreas 
urbanas (acinzentados 
e as vezes com 
manchas cinza-
escuras).
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McGavin, 2009

Santos, 2011



Metástase

Edema pulmonar

Cortesia - Serviço de Imagem, 
HOVET- FMVZ-USP



*
*Em condições sadias, são órgãos elásticos e contém 
grande quantidade de ar em seu interior (são leves 
e flutuam na água).

*O pulmão direito é maior e mais pesado que o 
esquerdo e a extensão desta diferença varia com as 
espécies.

*São moldados ao formato da cavidade torácica e 
pelos seus demais conteúdos, por isso, quando 
enrijecido (fixação) retém as impressões e 
marcações das estruturas adjacentes (coração, 
vaso, esôfago etc.).



*
*Cada pulmão possui 
uma base (superfície 
diafragmática), um 
ápice, duas 
superfícies (costal e 
medial) e três bordas 
(dorsal, ventral e 
basal).

base

ápice

ventral

dorsal

basal

Equino Dyce, 2019



*

*Lobo pulmonar: grande 
parte de tecido pulmonar 
que é ventilado por um 
grande brônquio (lobar ou 
secundário) e que se 
encontra separado dos lobos 
adjacentes por fissuras 
interlobares.

SCHALLER, 1999.
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suíno

König, 2016
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Pulmão 
Esquerdo Pulmão Direito

Carnívoros
Lobo Cranial (parte 
cranial e caudal) e 
Lobo Caudal

Lobo Cranial, Médio, 
Caudal e Acessório

Suínos
Lobo Cranial (parte 
cranial e caudal) e 
Lobo Caudal

Lobo Cranial, Médio, 
Caudal e Acessório

Ruminantes
Lobo Cranial (parte 
cranial e caudal) e 
Lobo Caudal

Lobo Cranial (parte 
cranial e caudal), 
Médio, Caudal e 
Acessório

Equinos Lobo Cranial e Lobo 
Caudal

Lobo Cranial, Caudal e 
Acessório



Nickel, Schummer, Seifeler, 1979
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*
*Suprimento sanguíneo 
funcional:

*Proveniente do ventrículo 
direito e adentra os 
pulmões como sangue 
venoso pelas artérias 
pulmonares e seus ramos. 
Passam pelos alvéolos 
pulmonares (oxigenação) e 
deixa o pulmão pelas veias 
pulmonares para adentrar 
o coração pelo átrio 
esquerdo. Nutre o tecido 
pulmonar distal aos 
bronquíolos.

https://aneste.org/sistema-cardiovascular.html



*
*Suprimento sanguíneo 
nutricional:
*Origina-se da artéria 
bronco-esofágica e 
segue as ramificações 
da árvore brônquica  
pelas artérias 
brônquicas suprindo 
desde os brônquios 
proximais até os 
bronquíolos. Netter, 2014

homem



*
*O padrão de distribuição dos vasos pulmonares difere 
entre os animais domésticos.

*Nos bovinos, ambas artérias e veias pulmonares 
acompanham os brônquios.

*No equino e no ovino as artérias pulmonares seguem 
os brônquios, enquanto as veias correm entre os 
segmentos broncopulmonares. 

*Nos carnívoros e suínos, os vasos dos lobos cranial e 
médio seguem os brônquios (como nos bovinos), mas 
nos lobos caudais, somente as artérias seguem os 
brônquios enquanto as veias seguem entre os 
segmentos broncopulmonares (como no ovino e 
equino).



*

*A inervação dos pulmões deriva 
do tronco vago e do simpático e 
acompanham os brônquios e os 
vasos sanguíneos.



*
*Membrana serosa que recobre a parede 

torácica e os órgão localizados na 
cavidade torácica;

*Parede torácica – pleura parietal
*Pleura costal;

*Pleura diafragmática

*Pleura mediastinal

*Órgãos – pleura visceral - Pulmão –
pleura pulmonar

*Espaço pleural: entre a p. parietal e 
visceral. Contém liquido (fluido) 
pleural.



cão
Budras et al. 2010



*
* As pleuras mediastinais de cada lado se juntam à uma camada fibrosa

intermediária na região mediana da cavidade torácica formando o 
mediastino.

* Nesta região se localizam a traqueia, o esôfago, grandes vasos, o coração 
e os linfonodos mediastinos.

* Nos ruminantes o mediastino suporta grandes diferenças de pressão entre 
as cavidades pleurais e o colapso de um pulmão pode ser tolerado.

* Nos equinos e cães o mediastino é fenestrado e delicado e se rompe
facilmente.



cão
Budras et al. 2010

Mediastino



*
Principais diferenças com os mamíferos:

*Presença da laringe e da siringe;
*Ossificação dos anéis traqueais -
completos,

*Pulmões com volume relativamente 
constante;

*Não possuem alvéolos – capilares aéreos
*Ausência de pleura;
*Presença de sacos aéreos



*
*Esquerdo e direito;

*Formato triangular ou 
retangular;

*Ocupam posição dorsal, de 
cada lado da coluna 
vertebral;

*Não possuem lobos;

*As costelas causam 
impressões profundas (sulcos 
costais) nos pulmões 
dividindo-os em toros 
intercostais;

*Ausência de pleura;

*Presença de sacos aéreos Horst E. König, Rüdiger Korbel, 
Hans-Georg Liebich 2016



Horst E. König, Rüdiger Korbel, 
Hans-Georg Liebich 2016

Cortesia - Serviço de Imagem, 
HOVET- FMVZ-USP



*A traqueia se divide em 
brônquio primário 
intrapulmonar (1), que se 
dividem em brônquios 
secundários (médio-ventrais 
(4) médio dorsais (8-12 e 
látero-ventrais (vários) e 
finalmente em brônquios 
terciários ou parabrônquios
(paleopulmonares e 
neopulmonares).

Wang et al. 1992



http://people.eku.edu/ritchisong/birdrespiration.html

Alvéolos – pulmão Macaco Rhesus

Parabrônquios - pombo

https://www.macmillanhighered.com/BrainHoney/Resource/6716/digital_first_content/trunk/test/hillis2e/asset/img_ch31/c31_fig08.html

https://www.scienceworld.ca/stories/birds-are-super-efficient-breathers/



*
* Formado por um epitélio simples, não 

estratificado, delimitando cavidades de 
paredes delgadas aderidas aos pulmões;

* Permitem a ventilação mecânica dos 
pulmões, 

* Unidos ao tecido conjuntivo de órgãos 
adjacentes e músculos;

* Na galinha são em número de oito sacos 
aéreos: 2 impares (cervical, clavicular)e 3 
pares (torácico cranial, torácico caudal e 
abdominais.

http://bszm.elte.hu/anatomy/birds/23f/

https://emilyspiersbiology.weebly.com/alevel-biology-blog/january-13th-2016



Horst E. König, Rüdiger Korbel, Hans-Georg Liebich 2016



*
Sistema Respiratório das aves: 

* https://www.youtube.com/watch?v=kWMmyVu1ueY

* https://youtu.be/7mlr_fpQvkg

* http://people.eku.edu/ritchisong/birdrespiration.html

Livros:

•HORST E. KOENIG, RUEDIGER KORBEL, HANS-GEORG LIEBICH, CORINNA KLUPIEC. 
Avian Anatomy: Textbook and Colour Atlas. 5m Publishing; 2nd ed. 2016. 360p.

•McLelland, John. Color Atlas of Avian Anatomy. W B Saunders Co. 1991. 128p

•NICKEL, R., SCHUMMER, A., SEIFERLE, E. Anatomy of the domestic birds. PAREY. 
1977. 202p p.

•KOCH, T. Anatomy of the chicken and domestic birds. Minneapolis, Iowa State
University Press. 1973. 170 p. 

•WHITTOW, G.C. Sturkie's Avian Physiology (6th Edition). Academic Press. 2015. 704 p.

https://www.youtube.com/watch?v=kWMmyVu1ueY
https://youtu.be/7mlr_fpQvkg
http://people.eku.edu/ritchisong/birdrespiration.html
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