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Divisao Funcional do Sistema
Respiratorio

+» Porcao Condutora:
* sistema de tubos ramificados
+ calibre decresce a medida que surgem as ramificacgoes.
* nariz, faringe (nasofaringe), laringe, bronquios principais, bronquios
lobares, bronquios segmentares, bronquiolos até os bronquiolos
terminais.

+ Porc¢ao Respiratoria:
% estruturas terminais relacionadas a hematose.

+ bronquiolos respiratorios, ductos alveolares, sacos alveolares e
alvéolos pulmonares.



Sistema Respiratorio

https://campus.fei.org/course/index.php?categoryid=32




Importancia

Edema

+ Diagnostico de
infeccoes, corpo
estranho,
neoplasias, etc.

+ Sons, voz, canto das
aves.




Faringe

Eminéncia frontal ——m

Constitui-se na uniao
musculo-membranosa
dos aparelhos
respiratorio e

Seios frontais

Grande corneto etmaoidal

1 A1 Corneto dorsal
digestorio.
Meato dorsal
Meato meédio
. o Corneto
lelta'se ventral

Meato
ventral

rostralmente com as
cavidades nasal e oral
e caudalmente com o
esofago e a laringe.
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abiais mandibula glosso artilagem tireaide

*Getty, 1981
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Nasofaringe

Porcao inicial, localizada acima do plano que passa pelo
palato mole e se continua até a base do cranio.

Spurgeon, 1999

Pysis
ituitar:




Septo nasal

Parte nasal
da faringe
Tonsila faringea

Ostio fc:rmgeo
da tuba auditiva
Palato mole

Tonsilas do palato mole

Parte oral

da faringe
(istmo das fauces)

Tonsila lingual

lingugg —

Equino

: “1_7— Osso esfenoide

Diverticulo da tuba auditiva

Partes laringea
e esofdgica da

faringe
Laringe

Eséfago

Traqueia

* Tonsila palatina

Recesso piriforme

Konig, 2016

Nickel, 1979



Tuba Auditiva

Canal que comunica a cavidade timpanica com a nasofaringe

Funcoes:

» Equalizacdo da pressdo interna da
cavidade timpanica em relagao a
pressdo atmosfeérica

(sincronismo a cada degluticao)

 Eliminacao da discreta secrecao da
mucosa da cavidade timpanica

Tuba Auditiva

https://quizlet.com/169329195/human-anatomy-unit-4-quiz-3-flash-cards/



Septonasal — s = ) Osoesfencide

Parte nasal
da faringe
Tonsila faringea

Diverficulo da tuba auditiva

Ostio faringeo

da tuba auditive

Palate mole
9 Partes laringea
Tonsikas do palato mole ringec

Parte oral
da faringe
(istmo das fauces]

Tonsila lingual

Traqueia

Lingus

Recesso piriforme Konig, 2016

Equino
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Orofaringe

. Porcao limitada pelo plano do palato mole e pelo plano
posterior do dorso da lingua.

+ Seu estreitamento limita o tamanho do bolo alimentar a ser
deglutido. ...




Septo nasal ———— Osso esfenoide

Parte nasal
da faringe
Tonsila faringea

Diverticulo da tuba auditiva

Palato mole

Partes laringea

Tonsilas do palato mole b
e esofdgica da

Parte oral faringe

(istmo dctI:: ff?:ﬂ:egj Laringe

Tonsila lingual Esafago
Traqueia

lingua ——— _
Tonsila palatina

Recesso piriforme

Equino Konig, 2016




Laringofaringe

+ E larga no seu inicio mas estreita
na sua juncao com o esofago.

» Em descanso, permanece fechada
pela aposicao das paredes laterais,
pelo teto e assoalho.

» 0 assoalho é quase totalmente
ocupado pela entrada da laringe
(epiglote, cartilagens aritendides e
por suas dobras).
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Maisculos

A 2- m. estiloglosso; mm. da lingua
) , 3- m. estilohiodeo; ap. hioide
/ Ll ke g . Ve
,&J/_/';f o ‘ﬂ.f - m. constritor faringeo rostral: =

— —

- r

pterigo faringeo
palato faringeo

. m. constritor médio: hiofaringeo  Lmm.

. . constrictores

. m. constritor faringeo caudal:
tireofaringeo

cricofaringeo

7- esofago;

8. dilatador faringeo (m. estilofaringeo caudal)
9. mm. tensor e elevador do véu palatino;

10. linfonodo retrofaringeo medial

Dyce, 2018




M. hiofaringeo

Eséfago
M. tireofaringeo

M. cricofaringeo

M. tireo-hidideo

M. esterno-hidideo



Inervacao

» A mucosa da faringe, do palato mole e os
musculos (excecao do tensor veu palatino-
n. mandibular) sao inervados
majoritariamente pelo n.vago e em menor
extensao pelo n. glossofaringeo.




Laringe

 Tubo cartilaginoso curto;

* Forma a conexao entre a faringe
€ a arvore traqueobronquica;

E constituida por um conjunto
de cartilagens, principais €
acessorias;

*Algumas podem ser palpadas no
animal (tireoide e cricoide);

*Contém o o0rgao da fonacao.
Figure 4-8 Hyoid apparatus suspending the larynx from the
base of the skull (horse). The broken line indicates the man-
dible. 7, Cartilage of auditory tube; 2, stylohyoid; 3, keratohy-
oid; 4, thyrohyoid; 5, lingual process of basihyoid; 6, epiglottic
cartilage; 7, thyroid cartilage; 8, arytenoid cartilage; 9, cricoid
cartilage. Dyce, 2010
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Funcoes

Transporte: conducao mecanica de gases;
Limpeza: eliminacao de muco;
Fonacao;

Protecao: oclui a traqueia impedindo o
acesso de alimentos as vias aéreas caudais.




Cartilagens

» Suas formas e detalhes
variam de acordo com
a espécie,

# As principais sao:

* Impares: epiglotica,
tireéidea, e CriCéide FIGURE 4-9. Lateral view of the equine laryngeal skeleton.

The outlines of those parts of the cartilages that are covered
by others are indicated by broken lines.

] V4 |
K Pares: arltenOIdeS 1, Epiglottic cartilage; 2, thyroid cartilage; 3, cricoid carti-

lage; 4, arytenoid cartilage; 5, trachea; 6, cricoarytenoid joint;
7, cricothyroid joint.

*Nickel, 1979



FIGURE 4-9. Lateral view of the equine laryngeal skeleton.
The outlines of those parts of the cartilages that are covered
by others are indicated by broken lines.

1, Epiglottic cartilage; 2, thyroid cartilage; 3, cricoid carti- .
lage; 4, arytenoid cartilage; 5, trachea; 6, cricoarytenoid joint;  rGure 4-10. Laryngeal cartilages of the dog (A) and the
i . horse (B).
7, cricothyroid joint. arse (5)
1, Epiglottic cartilage; 2, arytenoid cartilage; 3, thyroid
cartilage; 4, cricoid cartilage. (After Nickel, Schummer, Sei-

Nickel, 1979 ferle, 1979.)
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. s a0 . ’“
Epiglotica/Epiglote =
E a mais rostral da laringe, - .

é elastica, tem forma de folha;

Funcao importante durante a
degluticao: fecha a entrada da
laringe (glote)

Apresenta uma face laringea, e
uma face lingual, um apice e uma

base. 2 - Processo Cuneiforme:
! . sustenta a base da epiglote
A epiglote faz parte do adito (equinos).

(entrada) da laringe.

Geralmente nao se calcifica, pois
é cartilagem elastica e nao
hialina.

*Nickel, 1979



C. epiglotica

| LARINGE

eAnatomia
FMVZ-USP




Tirdide/Tiredide

é do tipo hialina (pode sofrer
calcificacao ou até mesmo
ossificacao, prejudicando a
fonacao),

é a maior de todas, é impar,
principal, composta por uma
lamina direita e uma esquerda
que se encontram ventralmente
formando o corpo
(proeminéncia laringea — € o
pomo de adao, gogo; sua
formacao é enddcrino
dependente).

*Nickel, 1979



C. tireoide

| LARINGE

*" C. Tireodidea

¢ 1-Corno rostral
2-Fissura tireoidea

3-Lamina

4-Corno caudal

eAnatomia
FMVZ-USP



Cricoide

E do tipo hialina
(sujeita a
calcificacao),
forma de um anel,

possui faces
articulares para
articulacao
aritenoidea e para
articulacao tiroidea.

FIGURE 4-9. Lateral view of the equine laryngeal skeleton.
The outlines of those parts of the cartilages that are covered
by others are indicated by broken lines.

1, Epiglottic cartilage; 2, thyroid cartilage; 3, cricoid carti-
lage; 4, arytenoid cartilage: 5, trachea; 6, cricoarytenoid joint;
7, cricothyroid joint.

P 3
Fig. 314 (Dog) Fig. 315 (Pig)

Fig. 316 (Ox) Fig. 317 (Horse)

Figs. 314—317. Cricoid cartilage. Rostrolateral aspect.

7 Cricoid arch; 2 Cricoid lamina; 3 Median crest; 4 Articular surface for arytenoid cartilage; 5, 5" Articular surface for thyroid cartilage
(roughened area in the ox)

*Nickel, 1979



| LARINGE

a1-Lamina C. cricoide

C. Cricéidea a2-Arco
a3-Crista mediana

- - 2
........

eAnatomia
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AritenoOide

FIGURE 4-9. Lateral view of the equine laryngeal skeleton.

]
The outlines of those parts of the cartilages that are covered
’ by others are indicated by broken lines.

1, Epiglottic cartilage; 2, thyroid cartilage: 3, cricoid carti-
1 4, arytenoid cartilage; 5, trachea; 6, cricoarytenoid joint;
7, cricothyroid joint,
S . t 3
$ tituid
pode apresentar
S’ CK
/ E Fig. 322 (Ox) Fig. 323 (Ox) Fig. 324 (Horse) Fig. 325 (Horse)
componente elastico ’*
Figs. 318, 320, 322, 324. Lateral aspect. Figs. 319, 321, 323, 325. Medial aspect. (Right and left cartilages of the pig have been separated.)
! Muscular process; 2 Vocal process; 3 Corniculate process, 3 cut surface; 4 Articular surface; 5 Interarytenoid cartilage (dog and pig);

corniculado).

*Nickel, 1979



| LARINGE

C. aritenoide

M e oo

C. Aritendidea

b1-Processo muscular
b2-Processo corniculado

eAnatomia
FMVZ-USP
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Hemiplegia esquerda da laringe

aereas.

e Durante o exercicio, o animal
produz um som alto de “ronco”

(cavalo roncador).

HEL

*Alteracdo no n. laringeo recorrente: &,
paralisa o m. cricoaritenoideo ¢,
consequentemente, a cartilagem
aritenoide € a corda vocal do lado
afetado colapsam dentro da laringe
durante a inalacao obstruindo as vias
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&
-
*
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https://lwww.youtube.com/watch?v=_b0AZmmLgi0



Outras Cartilagens

+ S30 menores e menos
proeminentes:

+ Cartilagem
interaritenoide =
presente dorsalmente
entre as cartilagens
aritenoides. Presente no
cao e suino

g _Cartllagem SesamOIdea 5 A Corte mediano de la laringe (la mucosa esta
lnterpOStO entre a face parcialmente eliminada) (ca)
dorsal das cartilagens
aritenoides. Presente nos Schaller , 1996
carnivoros




Articulagdes, Ligamentos e
Membranas

» Conectam as cartilagens umas as outras,
» a traqueia
# a0 0Sso hioide




Articulacoes Ligamentos

+ Cricotireoideas; « Lig. Cricotireodideo,

» Cricoaritenoideas » Lig. Cricoaritenoideo,
(HEL); + Lig. Aritendideo

« Aricorniculadas; transverso,

+ Lig. Tireoepiglotico,
» Lig. Hipoepiglotico,
Membranas « Lig. Vocal,

e Tireo-hidédea » Lig. Vestibular

» Tireo-hioideas



Maiasculos

+ Musculos extrinsecos —
junto com os m. hidideos
movem toda a laringe,
especialmente durante a
degluticao:

% Tireo-hioideo;
+ Hio-epiglotico;
+ Esternotiredideo

© 2004, College of Veterinary Medicine, Cornell University



Miasculos

+ Musculos intrinsecos — tem
origem e inserc¢ao na propria
laringe, sdo pares:

+ cricoaritendideo dorsal (2) =
amplia e alarga a glote

* cricoaritendideo lateral (3) =
fecha a glote e aduz (aducao)
as pregas vocais

+ Cricotiredideo(1) = tensiona
as pregas vocais

+ aritendideo transverso(6) =
aducao das pregas vocais

Schaller , 1996



Miusculos intrinsecos
(cont.)

x tirearitendideo
(4+5)=no cavalo e
no cao possui duas
porc¢oes: m.
ventricular e m.
Vocal

x tireoaritenoideo
acessorio =
somente no equino

* tensor do ventriculo
da laringe (7) =
somente equino.

Miasculos

Schaller , 1996



&30 dos miseulos cricotiredidens:
alongamenta [tensia) das cordas vocais

&30 dos miseulos cricoaritendideos &30 dos mizeulos cricoaritendidens
posteriores: abdugio das cordas vocaiz  laterais: adugdo das cordas vocais

fz30 do mdseulo aritendideo: &30 doz mizeulos voeal e tireoaritendideo:
adugio das cordas vacais encurtamento [relasamento] das cordas yocais

Adaptado de Netter, 2014



Eqiiino
Musculos da laringe
Musc. cricoaritenoideo ——_

Tireoide
Corno
Rostral

Musec.
Rostral Caudal Cricotireoideo
Ventral
Eqdiino

Musculos da laringe

M.aritenoideo
transverso

M. .cricoaritenoideo
orsal ’

*Anatomia
FMVZ-USP
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Dorsal
Cart. Tiredide
P Rostral (removida)
M. cricoaritenoideo M. Tireoaritenoideo
lateral 1. ventricular
Vontril 2. vocal

M. cricoarntenoiaeu enoideo *Anatomia
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© 2004, College of Vetermary Medicine, Cornell University




Cavidades

» Topograficamente a laringe se divide nas
seguintes regioes:

+« Adito da Laringe
* Vestibulo da Laringe

» Ventriculo da Laringe
*x Rima (fenda) Glotica

» Cavidade caudal ou regiao infraglotica



FIGURE 4-13. Median section of the equine
larynx.

1, Epiglottis; 2, corniculate process of ar-
ytenoid cartilage; 3, vestibular fold; 4, vocal
fold; 5, laryngeal ventricle; 6, lamina of
cricoid cartilage.

Schaller , 1996



Rostral to

caudal view of
larynx




Adito — ¢é a entrada da laringe

EQUNG |-
LARINGE

I

" laringe
2-Cavidade

infraglética "Anatomia

FMVZ-USP




*Vestibulo — estende-se do adito
até a glote.

*Glote: compreende as pregas vocais
e as cartilagens aritenoideas

*Pregas vocais (todas as espécies, e
no suino a prega vocal é dupla)

* Pregas vestibulares: (cao, equino,
gato)

2-Cavidade
infraglética

*Anatomia
FMVZ-USP
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https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjh7pWUr_3rAhUOHLkGHcx4BcwQFjACegQIAhAB&url=https%3A%2F%2Fwww.studyblue.com%2Fnotes%2Fnote%2Fn%2Fhorse-anatomy%2Fdeck%2F5406902&usg=AOvVaw1ZrJufXF5bmcNwan79A3ps

*Ventriculos = localizam-se entre a
prega vestibular e vocal (cao, equino
e suino)

*Rima Glotica — entre as pregas
vocais e as cartilagens aritenoides

%‘17 : Iannge
e 2-Cavidade
. infraglética

*Anatomia
FMVZ-USP




* Cavidade caudal ou infraglotica:
caudal as pregas vocais e 0 1° anel
da traquéia.

. larmge
2-Cavidade
infragldtica

*Anatomia
FMVZ-USP







Fonacao

» Alaringe é o 0rgao primario responsavel pela producao de
som.

» As pregas vocais sao dobras do epitélio sustentadas por
cartilagens e vibram durante a expiracao,

» Podem ser modificadas pela faringe, labios e lingua para

produzir sons. Funcionam como uma caixa de ressonancia
(amplificador).




Fonacao

+ Teorla Passiva:

* ar expirado vibra as pregas vocais, produz sons
laringeos e sdo amplificados pelos seios paranasais.

+ a vocalizacao € influenciada e diferenciada pelo
comprimento, espessura e tensao das pregas vocais.

+ Teoria Ativa:

* 0S musculos da laringe participam na producao do som.
O m. vocal, sob acao de estimulos do S.N. Parassimpatico
se contral e tensiona a prega.




» Felinos: o ronronar é produzido
pela contracao intermitente
dos musculos da laringe e do
diafragma durante a inspiracao
e expiracao, em um padrao
constante e uma frequéncia
entre 25 a 150 Hertz.

https://www.cathealth.com/behavior/how-and-why/1243-cat-purr




Aves

Galinha

Epiglote ¢ ausente;

Os musculos €
cartilagens projetam a
laringe para a
orofaringe;




Na porc¢ao caudal da
elevacdo da laringe
existe uma papila em
forma de arado que
auxilia o processo de
degluticao.



Aves

A laringe ¢ diretamente continua
caudalmente com a traquéia;

Os musculos da laringe se
dispoem sob a mucosa da
superficie dorsal da elevacao
laringea.

McLelland, 1990




Cartilagens

A- Cricoidea: forma de colher; aves
canoras: as asas laterais sao
separadas.

B- Aritenoideas: pares e formam as
margens da glote, dividido em
processos rostral (3), caudal (4) e

corpo (5)

Right arytenoid cartilage

Tracheal cartilage
Left arytenoid cartilage

1.7 Laryngeal cartllages of the chicken (schematic), adapted from Ghetle, 1976.

Horst E. Konig, Riidiger Korbel, Hans-Georg Liebich 2016




Laringe - Aves

Trachea

+ Nao possuem cordas vocais — Siringe

Syrinx
Interclavicular
air sac

s

« Localiza-se na regido distal da
traqueia, na altura de sua Antetior

posterior

bifurcacao, Ahoracie

« E constituida por estruturas
cartilagineas especializadas,
massas de tecido conjuntivo e
musculos intrinsecos e extrinsecos,

+ modula a producao de som e que
pode ser bem elaborada em
algumas aves, como as gralhas.

Pneumatic
humerus
Lung

Abdominal air sacs

+ Importante para evitar alimentos ¢
corpos estranho no trato respiratorio
inferior

Cross-section of a generalized passerine syrinx.
After V. Hacker 1909, as redrawn by Greenewalt 1968.
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emm siringeos mais
desenvolvidos (aves canoras)

 bolha éssea - pato e ganso

Trachea

Syringeal
bulla

McLelland, 1990

7.10 Trachea and syrinx of a male Indlan runner duck
(opanead).

Galinha

Horst E. Konig, Riidiger Korbel,
Hans-Georg Liebich 2016

McLelland, 1990




A C
angioscope angioscope
=1 IR
T
T
TY
TL
PP
LM SS
SS v
PP BC
The cockatiel syrinx is situated at the
e distal end of the trachea cranial to the bronchi.
{A) Schematic external ventral view of the
cockatiel syrinx depicting the syringeal
muscles and the inserted angioscope. Note
: ——— 5m ——— the slightly asymmetric m. sternotrachealis (ST).
- 4 {B) Schematic left-side view illustrating the extent

https://steemit.com/animals/@ksolymosi/our-beautiful-cockatiels

of the paired protrusions (PP). (C) Schematic
horizontal section through the cockatiel syrinx

with the approximate position and field of view

of the angioscope (yellow light) in Figs 6a-f and

7. SP, m. syringealis profundus; SS, m. syringealis
superficialis; BC, bronchial carilage; T, trachea; TL,
m. tracheolateralis; TY, tympanum (consisting of four
closely apposed or fused tracheosyringeal cartilages);
LTM, lateral tympaniform membrane.

From: Larsen and Goller2001 J. Exp. Biol.
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