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Aula 12

Eletrodinamica

Campos elétricos e magnéticos variando no fempo



Lei de Faraday
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Na eletrostatica:

4,

a e b sdo proximos: AV ~ — 7{ E.dl

—

Mas na eletrostatica: 7{ E . df: 0
C

—

Na eletrodindmica: 7{ E . df# 0 - € = 7{ E . dl
C C

A forca eletromotriz € o andlogo do potencial eletrostatico.

O trabalho da forga elétrica por unidade de carga para dar uma volta em C

Para um circuito fechado de resisténcia R : ‘ ce= R ‘




Forca Eletromotriz de Movimento (“motional emf")
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Também podemos calcular a FEM pela variagdo do fluxo:
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Agora com o circuito parado e o campo “se deslocando”:
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Esta formula resolve tudo |

Mas a fisica envolvida é diferente !

1) Se o campo magnético variar no tempo surge o campo elétrico induzido:

e:j{ﬁ.df:/(ﬁxﬁ).d&’ — ﬁxE’:_a_B
C A ot

2) Se o campo magnético for constante e o circuito se mover ndo hd campo
elétrico induzido (E=0) , a FEM existe e tem outra origem.



Exemplo 7.6




Exercicio

Dois fios infinitos, separados por uma distancia d, com densidade de carga A, se movem a uma
velocidade constante v (figura a esquerda). Qual seria o valor de v para que a atracao magnética
entre os fios compensasse a repulsao elétrica entre eles 7
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Potencial Vetor

Antes introduzimos o potencial eletrostatico : E = —6‘/
Antes introduzimos o potencial vetor: B — ﬁ < A
I ) B B
B A
I
B I A
— — _f — — —
V X B = 1o g V x A=21B

A € "paralelo” a corrente e pode ser obtido a partir dela !



Indutancia

Bl B)l:'uo]l% dllzxr
47'(' C T
dl>
' ¢2=/ B, . dd,
So
C,
7? _,LL() dl_i X T
—_ 7. | EO
@2 ar [72 2
aq dl_i P2 = Iy Moy

M,; = Indutancia mdtua




G2 = 11 Moy
ng:/ B)l.dd)g :/ (6><1‘Y1)d6_b)2
So

Teorema de Stokes: ¢ = 7{ 51 - dlg
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Formula de Neumann



Formula de Neumann
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Mesma corrente gera o mesmo fluxo, mesmo trocando as espiras !



Quando ligamos a corrente em C; surge o
campo magnético B; na espira 2, que gera
o fluxo

P2 = 11 Moy Q2 = M I

O coeficiente M,; é a Indutdncia Mdtua
Depende s6 da geometria das espiras :
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Var'iando a corrente Il apar'ece uma FEM em 52 N = __t2
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