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Cocos Gram-positivos

1. Identificacao de cocos Gram-positivos
Identificacdo/

Etapa 1 - A identificacdo destas bactérias se inicia pela observa¢do cocos Gram-positivos

Morfologia: ao Micrlosc.opio Optico (I\N/I.O.) de células cora~da5 pela (CGP)
técnica de Coloracao de Gram de que sao

Identificaciio/ Provas biogquimicas empregadas para ldentificacao de CGP

Ei.:apa ,2 - Provas Cocos Gram-Positivos

Bioquimicas:

4 como
- Prova da catalase Vamos | ver

se faz cada uma
destas provas.. .

+l
- Prova OF (Oxidacao/Fermentacao de Glicose)

Fermentaciao - Fermentacao +
Micrococcus Stapihnviococcus Streptococcus
Prova coagulase/DNase/ - Tipo de hemadlise

Fermentaciao de manitol

- ro- B o Y
S. faecalis
S. awreus

novobiocina bacitracina optoquina
. .. S S
S. epidermidis S. pyogenes

S. preumoniae "
- R - R
S. saprophyvticus S. agalactiae
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Identificagdao/

Etapa 2 - Provas | 1. PTOva Bioquimica 1: Catalase

Bioquimicas:

Staphylococcus € Micrococcus Streptococcus

sao Sao
catalase positiva catalase negativa

Para a separacdo de Staphylococcus e Micrococcus de Streptococcus

cocos Gram-positivos
(CGP)

- Catalase ¢ uma enzima que promove o
desdobramento da H,O, em H,O ¢ O, 7

Staphylococcus Streptococcus
is Catalase is Catalase
positive negative
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A Prova da Catalase também pode ser feita
em laminas




Cocos Gram-positivos Entdo vamos.

conferir o que |9
sabemos...

Identificacdo/

Etapa 1 —Morfologia: cocos Gram-positivos (CGP) I

Identificagdo/
Etapa 2 — Provas |
Bioquimicas:

Cocos Gram-Positivos

Provas bioquimicas empregadas para Identificacao de CGP

- Prova da catalase

l

Fermentaciao - Fermentacao +
Micrococcus Sraphviococcus "y

Prova coagulase/DNase/
Fermentaciao de manitol

—+ - —

v

S awreus

novobiocina
) .. S
S, epidermidis

- R
S. saprophyvticus

- Prova OF (Oxidacao/Fermentaciao de Glicose)

Streptococcus

bacitracina
S

S. pyogenes

S. agalactiae R

- Tipo de hemadlise

Y

S. faecalis

optoquina
S. prnewmoniae ”

AGORA

Vamos prossegull
analisando 0s

Streptoc
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2. Bactérias do género Streptococcus

H; aluronic

aCId capsule
Streptococcus
pyogenes
Cha ns
Divisionin single {streptocasci)

plane (perpendicular
to long axis of cell)
results in chains de
or pairs of cells —b aps le
Streptococcus
pneumoniae Pairs
{diplococcei)

As bactérias do género Streptococcus se
multiplicam em plano da divisdo celular
paralelos
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2. Bactérias do género Streptococcus (continuagio)

1.1. Caracteristicas gerais

v 0O género tem varias espécies e varios grupos
sorolégicos;

v A maioria das espécies e anaerdbia facultativa;

v Tém aprox. 0,6 - 1 um de diametro. S3ao anaerdbios
facultativos nao sensiveis ao O,, produzem acido
lactico;

v A maioria das espécies necessita para seu cultivo de
meios enriquecidos com sangue;

v Fermentam aclcares e isto resulta na produgdo de

acido latico; Classificacao dos Streptococcus:
v Agrupam-se em pares ou em cadeias de tamanhos Uma forma de ser feita considera sua capacidade de
variaveis; provocar lise (morte celular) em eritrécitos. Este padrao

de hemodlise pode ser facilmente analisado, cultivando-
se a bactéria em meio completo com 5% de sangue
desfibrinado de carneiro:

- a-hemadlise (hemdlise parcial);

- B-hemolise (hemolise total); e,

- 8-hemodlise (ndo hemolitico).

v Ha varias espécies que fazem parte da microbiota
normal do corpo humano;

v Ha varias espécies que sdo responsaveis por
inumeras doeng¢as no homem e em animais;
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2. Bactérias do género Streptococcus (continuacio)

e Classificacao

A) De acordo com o tipo de hemadlise:

- Beta (hemolise total): Stre. pyogenes, Stre. agalactiae

- Alfa (hemdlise parcial) : Stre. pneumoniae e outros Stre. viridans

- Gama (auséncia de hemolise ) : Enterococcus faecalis, E. faecium

Smeared colony streak
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2. Bactérias do género Streptococcus (continuagio)

e Classificacao

B) Por sorologia do tipo de carboidrato C presente na superficie celular:

- O CARBOIDRATO C permite a subdivisdo em 20 diferentes GRUPOS SOROLOGICOS
Chamados GRUPOS de Lancefield: De A até V.

Obs: Stre. pneumoniae e Stre. viridans nao sao agrupaveis

e

Provas soroldgicas

Rebbeca Lancefield




2. Bactérias do género Streptococcus (continuagio)

Streptococcus - carboidratos de superficie

Carboidrato C

20 grupos:
De A ate V
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3. Principais espécies de Streptococcus

Streptococcus

/

bacitracina

S
S. pyogenes

p

. R
S. agalactiae

- Tipo de hemaélise

a Y
J S. faecalis
optoquina

S. pneumoniae "

Beta-hemoliticos:
Podem ser divididos em Grupos de SOROLOGICOS (Grupos de Lancefield)
- S. pyogenes (Grupo A de Lancefield) - Bacitracina®

- S. agalactiae (Grupo B de Lancefield) - Bacitracina®

Alfa-hemoliticos:
- S. pneumoniae - Optoquina®

- S. viridans (S. mutans, S. salivaris e outros ) - Optoquinak

Gama hemoliticos :
- Enterococcus (Grupo D de Lancefield)
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3. Principais espécies de Streptococcus

3.1. Streptococcus p

e Cocos Gram-positivos,
e Catalase negativos,

e Beta-hemoliticos,

e Sorogrupo Grupo A de Lancefield

S. pyogenes - cultura e células coradas
pela técnica coloracao de Gram
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3.1. Streptococcus pyogenes

a) b) | c)

Fig. Microscopia eletronica de células de S. pyogenes em diferentes aumentos:
a) 6.500X; b) 20.000X; c) 27.000X; d)70.000X; e) 78.000X (fimbrias e inicio da
divisao cleular); f) 96.000X.
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3. Principais espécies de Streptococcus

3.1. Streptococcus pyogenes

Bacitracina °
S. pyogenes

Bacitiacin Sensitivity
Streplucveal servluyival yrps. A-D

* Identificacao: Beta hemolitico + Sensibilidade a Bacitracina

= beta hemolitico do (soro)grupo A = S. pyogenes
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3.1. Streptococcus pyogenes

- Fatores de viruléncia

- Capsula

- Proteina M — E uma classe de proteina de superficie
celular. Ha mais de 150 tipos diferentes. Promovem a
evasao das bacterias das defesas imunes do hospedeiro
humano. = Explica recidivas de garganta inflamada

-Hialuronidase

- Estreptolisina S (sensivel ao oxigénio) e
- Estreptolisina O (insensivel ao ox1génio)

- DNases

- Superantigeno - Exotoxinas pirogénicas

A At T ’
i XL A i =
QRPN (s : A
S S AP A P T e P S T E
%M-, el 8% 8 5 S
SN . PRRevts A T R R A 2
i A

S. pyogenes - capsula
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3.1. Streptococcus pyogenes

- Fatores de viruléncia

'Y

SUPERANTIGENOS: ,
Promovem inflamacao extensa,

- Exotoxinas pirogénicas Estafilococicas Destruicio tecidual,
(Spe): Faléncia orgénica.
SpeA, SpeB, Spe(C, SpeF

Morte em 15% dos casos

- Proteina M

O Tratamento rapido com antibiético = interrompe os efeitos dos SUPERANTIGENO
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3.1. Streptococcus pyogenes

- Fatores de viruléncia

FATORES DE VIRULENCIA

Figure 1. Cell surface structure of Streptococcus pyogenes and secreted
products that are involved in virulence.
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substances .

Streptolysins
NADase
Hyaluronidase

Streptokinases

Pyrogenic exotoxins J— Peptidoglycan (cell wall)

—  Cell membrane

Group carbohydrate s
antigen (C substance)| (=
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Fimbrial antigen

M protein \ Lipoteichoic acd

Reproduced with permission from Todar’'s Online Textbook of Bacteriology [69].

Imagae courtaesy of Ramadioa Journal=s
nttp fervew oraemaedicajournals com/Aadvancas-in-Psoriasis-and-Inflammator y- Skin-Diseases /Browsa
IssussVolums-Z-lssue-1/aticle-The-Rols-of - Streplococci-as-Major- Rliologicsl -Factors-in-Pso
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3.1. Streptococcus pyogenes

- Doencas tipicas

DOENCAS TiPICAS:

- Faringites

- Otites, sinusites,

- Pneumonia,

- Impetigo, Erisipela,
N— Bacteremia, Septicemia,
- Fasceite necrosante,

- Sequelas (doencas nao supurativas):
- Febre Reumatica (coracao)
- Glomerulonefrite (rins)
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3.1. Streptococcus pyogenes
- Doencas tipicas

CDC/PHIL

Franklin H. Top

Figura 29.5 Um caso de garganta infeccionada ocasionada por
Streptococcus pyogenes. 0 fundo da garganta esta inflamado e apresenta Figura 29.6 Tipicas lesdes de impetigo. 0 impetigo geralmente é cau-
pequenos pontos vermelhos, tipicos de faringite estreptococica. sado por Streptococcus pyogenes ou Staphylococcus aureus.

Fonte: Microbiologia de Brock, 142, ed. 2016. Fonte: Microbiologia de Brock, 14 ed. 2016.
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3.1. Streptococcus pyogenes
- Doencas tipicas

CDC/Dr. Thomas F. Sellers
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Figura 29.7 Erisipela. A erisipela, aqui ilustrada no nariz e nas boche- . _ N ) _ 3

zada por vermelhiddo e margens distintas da infeccdo. Outros locais corporais da exotoxina pirogénica produzida por Streptococcus pyogenes.
comuns de infec¢do incluem as orelhas e as pernas.

Fonte: Microbiologia de Brock, 142. ed. 2016. Fonte: Microbiologia de Brock, 142 ed. 2016.
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3.1. Streptococcus pyogenes
- Doencas tipicas

Figura29.10 Fasceite necrosante (popularmente conhecida com “bac-
téria comedora de carne”). Infeccao de tecidos moles do antebrago de um ho-
mem, causada por Streptococcus pyogenes do grupo A. A carne do brago se abriu
em dois para revelar a fascia do musculo e os tecidos internos infectados.

Fonte: Microbiologia de Brock, 142 ed. 2016.

Fasceite necrosante

Causada por um isolado de Streptococcus
pyogenes que foi infectado por um
bacterioéfago.

Esta bactéria passa a produzir
SUPERANTIGENOS SpeA, SpeB, SpeC,
SpeM, Proteina M.

Llesio tecidual extensa - “BACTERIA
COMEDORA DE CARNE”




Cocos Gram-positivos

3.1. Streptococcus pyogenes

- Doencas tipicas

eardrum

the "hammer (tympanic membrane)

light reflex —
o -

ear canal leading

to eardrum bulging eardrum

The normal eardrum, viewed with an otoscope, is on the left. The eardrum is shiny and
transparent or translucent. The eardrum on the right is involved in acute otitis media.
The eardrum is bulging, contains fluid or pus, is reddened, and has lost its transparency.

*The hammer, or malleus, is one of the 3 small bones of the middle ear and is attached to
the inside surface of the eardrum. It is seen here through the normal transparent eardrum.

The two figures above were modified
and reprinted with permission of the

American Academy of Pediatrics

Close

S. pyogenes — doenga supurativa nas arterias
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3.1. Streptococcus pyogenes

- Doencas tipicas

DOENCAS TiPICAS — SEQUELA :

- Febre Reumatica

Antigenos da superficie celular bacteriana

sao semelhantes aos antigenos de valvulas
cardiacas e articulacoes

Danos podem ser exacerbados apods varias
reinfeccdes.

DOENCAS TiPICAS — SEQUELA :

- Glomerulonefrite

Doenca renal (glomérulos) nas membranas
filtrantes dos rins causando inflamacao renal
(nefrite) com dor intensa.

Danos podem ser exacerbados apds varias
reinfeccoes.

IMPORTANCIA DO DIAGNOSTICO RAPIDO :

X

precisos

- Métodos imunolégicos (pode ser feita em minutos

Tratamento com antibidticos

— Evitar recidivas

- Técnicas dependentes de Cultivo (+ lento: 2 dias), sao 40% mais - Evitar doencas e SEQUELAS




3.1. Streptococcus pyogenes
- Tratamento

Principais antibiéticos:

— PB-lactamicos: Penicilina,
Ampicilina, Cefepima,

- Inibidores de sintese proteica:
Cloranfenicol, Tetraciclina,
Eritromicina, Azitromicina,
Clindamicina

- Inibidores de sintese de parede
celular: Vancomicina.
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3.2. Streptococcus agalactiae

« Cocos Gram-positivos,
e catalase negativos,

* Beta hemoliticos,

- do sorogrupo B (de Lancefield)

(método mais preciso de identificagao)
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S. aureus

3.2. Streptococcus agalactiae
(método antigo de identificagdo)

S. agalactiae

(Grupo B)

S. pyogenes
(Grupo A)

Camp-Test : 0 halo em forma de sete mostra a zona de fortalecimento da hemolise
- (Resultado +) Streptococcus agalactiae (group B);
- (Resultado -) Streptococcus pyogenes (group A)

testado contra Staphylococcus aureus.
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3.2. Streptococcus agalactiae

- Doengas tipicas 1

Infected quarter

Healthy cow _
’ or teat lesion }

\ J
E!et*meaenL During
Milkings hilking
A A h 4
Emvironment: |[[Aradmission YWash cloth Hands
-Manure in miking unit

-Contaminated

bedding @
-Soll :'_',i“ il
-Water

S. agalactiae - mastite
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3.2. Streptococcus agalactiae
- Doengas tipicas 2

S. agalactiae - Doenga Neonatal de Inicio Precoce
Doenca Neonatal de Inicio Tardio
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3. Principais espécies de Streptococcus

Streptococcus

/

bacitracina

S
S. pyogenes

p

. R
S. agalactiae

- Tipo de hemaélise

a

|

optoquina
S. pneumoniae "

Y

S. faecalis

Beta-hemoliticos:
Podem ser divididos em Grupos de SOROLOGICOS (Grupos de Lancefield)
- S. pyogenes (Grupo A de Lancefield) - Bacitracina®

- S. agalactiae (Grupo B de Lancefield) - Bacitracina®

Alfa-hemoliticos:
- S. pneumoniae - Optoquina®

- S. viridans (S. mutans, S. salivaris e outros ) - Optoquina®

Gama hemoliticos :
- Enterococcus (Grupo D de Lancefield)
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Streptococcus a-hemoliticos (viridans)

- S/R Optoquina

\

Stre. mutans S

Left Side
S. mitis
Resistant to optochin

$ | Right Side

\\ S. mitis S. pneumoniaé'
\ Y S. pneumoniae

e
Stre. viridans

Stre.
pneumoniae

Susceptible to optochin
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Cocos Gram-positivos a-hemoliticos

Streptococcus pneumoniae — Optoquina S

Streptococcus mutans - Optoquina R

a-hemolise (hemolise parcial).

S. viridans - crescimento em agar

sangue
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3.3. Streptococcus pneumoniae

Figure 3. Sputum Gram Stain

nuclei of‘white
blood cellss

Sputum Gram stain showing white blood cells (polymorphonuclear leukocytes)
and pneumococci. The pneumococci in this specimen are in pairs rather

than chains, a common appearance that at one time earned them the name
"diplococci.”

S. pneumoniae - bacterioscopia direta de escarro de
paciente com suspeita de pneumonia apds coloracao
de Gram.

S. pneumoniae (diplococos) corados pela técnica de
coloracao de Gram
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3.3. Streptococcus pneumoniae
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Figura 29.11  Streptococcus pneumoniae. Coloragio negativa com
tinta nanquim. Uma extensa capsula envolve as células. As células apresentam
cercade 1,0 a 1,2 wm de diametro.

Fonte: Microbiologia de Brock, 142. ed. 2016.

Figure 2. Scanning electron photomicrograph of
Streptococcus pneumoniae (enlarged over 20,000 times)

Copyright©1993, Massachusetts Medical Society. All rights reserved.
Reprinted with permission from the Massachusetts Medical Society

Source: Philips DM. Images in clinical medicine.

N Engl ) ved 1995 339437
Microscopia eletrénica de células S. pneumoniae - com
aumento de 20.000 x
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3.3. Streptococcus pneumoniae

S=-1 S=11

Prolonged Heat @
cultivation -

In viro Live Y Dead Lethal

B A
o

Harmless Harmless

S. pneumoniae - Experiéncia pioneira de Griffith (1944) que demonstrou
ser a natureza do material genético o DNA: O material purificado da cepa
Diplococcus pneumoniae lisa (com capsula) transforma a cepa
Diplococcus pneumoniae rugosa (sem capsula) em lisa.
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3.3. Streptococcus pneumoniae

Células com cépsula (patogénicas)

S. pneumoniae - Células lisas (com capsula e patogénicas) e rugosas (sem
capsula e ndo patogénicas).
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3.3. Streptococcus pneumoniae
Figure 4. Cross-section of Streptococcus pneumoniae

cytoplasm \

cell membrane
cell wall

S. pneumoniae - estrutura celular
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3.3. Streptococcus pneumoniae

- Doencas

Linhagens capsuladas sao muito invasivas

e sao Resistentes a fagocitose

——
l e collarbone

ribs
Resposta inflamatoria nos alvéolos e right lung left lung
Funcao pulmonar Reduzida o heart
diaphragm left
1 ' diaphragm
stomach
. ~ / “bubble”
—> infegBes dsseas (gas in
. 9 . f - d ’d' stomach)
Bacteremia I In ecgoes.ouw @ Il The normal chest X-ray on the left shows the shadows of the ribs and the structures in or
- endocardite around the rib cage. X-rays are like negatives. Denser structures (bone for example) are
9 . lighter and less dense structures (lungs for example) are darker. The dark areas inside the
pneéumonia rib cage are the lungs. A chest X-ray of a patient with pneumococcal pneumonia is shown

on the right. The arrows outline the abnormal shadow (light area) in the left lung which
corresponds to the area of pneumonia and inflammation. This area is denser than the normal
lung because the air has been replaced with pus.

Consequente: Nao tratados - 30% Morte
: Tratados — 10% Morte
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3.3. Streptococcus pneumoniae

- Doenca : Pneumonia

Vacina preventiva:

- H4& uma vacina com 2/3 dos sorotipos
conhecidos;

- Recomendada para idosos, profissionais
de saude, pessoas com imunidade
comprometida.
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3.3. Streptococcus pneumoniae

- Evolucao da Resisténcia bacteriana a drogas

‘ Figure 8. Percent of pneumococci resistant to penicillin, 1988 - 1997 ’

100 —,
B Susceptible
B Intermediate
& Fully Resistant

90
80
1988-1989 1994-1995 1997

70
60
50
40
30
20
10

0

Percent of Pneumococci

Years

Source: Center for Disease Control and Prevention.




Cocos Gram-positivos

Cocos Gram-positivos a-hemoliticos

Streptococcus pneumoniae
Streptococcus mutans - Optoquina R

S. viridans - crescimento em agar

a-hemdlise (hemdlise parcial). sangue
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3.4. Streptococcus mutans -

- Doenca — Evolucgao da carie

Dental Caries
Streptococcus muitans p659

(_‘1

S plaque — caries

P sucrose + 8. mutans — glucose + fructose
glucose + 8 mutans — dextran
fructose + 8. rmuttans — lactic acid

D
T

F normal flora;
prevent with fluoride, brushing and no sucrose

S. viridans - células coradas
p/Gram
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3.4. Streptococcus mutans
- Doenca — Evolucgao da carie
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S. mutans produz espesso biofilme que promove anaerobiose construindo
ambiente propicio para crescimento de bactérias anaerdbias = Carie
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3.4. Streptococcus mutans

- Doenga — Pesquisa para vacina para combater a a carie

saline (n = 4)
100
[}
g
a / Bovine IgG
2 10 3)
o
c
o
g 1
m
S
E
7]
2 0.1
o001 | )
ol Vool PlamsigaG(n =4
0 20 40 60 80 100 120 jours

CHX ¢
S. mutans - vacina
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3. Principais espécies de Streptococcus

Beta-hemoliticos:
Podem ser divididos em Grupos de SOROLOGICOS (Grupos de Lancefield)
- S. pyogenes (Grupo A de Lancefield) - Bacitracina®

Streptococcus

- Tipo de hemaélise

p v - S. agalactiae (Grupo B de Lancefield) - Bacitracina®
/ J S. faecalis
bacitracina optoquina

S . 8
S. pyogenes S. pneumoniae

. R
S. agalactiae

Alfa-hemoliticos:

- S. pneumoniae - Optoquina®

- S. viridans (S. mutans, S. salivaris e outros ) - OptoquinaR

Gama hemoliticos :

- Enterococcus (Grupo D de Lancefield)
[—
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Cocos Gram-positivos
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4. Questoes para Estudo Revisao do Entendimento

1. A visualizacéo das bactérias coradas pela técnica de Gram é importante
para a identificacdo de bactérias patogénicas? Responda citando um
exemplo desta Aula.

2. Como sdo identificados bactérias do género Streptococcus? Basta fazer a
coloracdo de Gram para identifica-las?

3. No género Streptococcus hé alguma espécie que causa doenca que pode
variar de leve a muito grave em humanos? Cite 2 exemplos.

4. Que fatores de viruléncia estdo presentes nos Streptococcus que resultam
em cepas tdo patogénicas?

5. Esta correto afirmar que somente os Streptococcus PB-hemoliticos s&o
patogénicos para o homem?

6. Como se faz para identificar os Streptococcus?
7. Como Staphylococcus mutans pode causar doenca em humanos?

8. Quais sdo as principais espécies de Streptococcus causadoras de doencas
em humanos 2




