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Exercicios do livro texto (Griffiths - Introdugédo a Eletrodinamica -
3a. edic¢do).

1. 9.22b Na mecanica quantica, a fun¢do de onda de uma particula
livre em uma dimenséo é

P(x, t) = Ael(Px—EO)/1

onde E = p?/2m. Calcule a velocidade (de fase) de propagio de
uma onda quéntica. Existe dispersdo?

2. 9.24 Calcule a largura da regido de dispersdo anémala (onde o
indice de refracdo é uma funcdo decrescente da frequéncia) perto
de uma ressonancia com frequéncia w,. Suponha que y < wj.

3. 9.26a Mostre que, na geometria da guia de ondas discutida em
classe, com o eixo z na diregdo de propagacao, as componentes x
e y do campo B, podem ser obtidas das componentes z por meio
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4. 9.28 Considere uma guia de onda retangular, com dimensdes de

das equacdes
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2.28cm e 1.01 cm. Que modos com campo elétrico transversal
(E, = 0) se propagarao se a frequéncia for w = 1.07 x 10" rad/s?

5. 9.26(b) Combine as igualdades
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com a equacdo V - B = 0 para encontrar uma equacéo diferencial
para B,.
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6. 9.28 Considere uma guia retangular com dimensdes 2.28 cm X
1.01 cm. Suponha que vocé queira excitar apenas um modo TE.
Que intervalo de frequéncias garante isso? Quais sdo os compri-
mentos de onda correspondentes as frequéncias méxima e minima
desse intervalo, no espago livre?
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Figura 1: Questdo 6
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7. 9.30 Para uma onda TM,;,,, (onde m e n sdo dois inteiros) numa
guia de ondas retangular com dimensdes a e b, encontre o campo
elétrico longitudinal e as frequéncias de corte w,,,.

8. 9.37 A figura 1 mostra um raio de luz que se propaga num meio 1,
com indice de refracdo n > 1, e incide com angulo 6; sobre a in-
terface que separa o meio 1 do vacuo (meio 2, na figura). Suponha
que 0; > 6., onde 6, é o angulo critico, definido pela igualdade

sen(f.) =1/n.

Mostre que, se a frequéncia for w e o campo elétrico da onda in-
cidente for paralelo ao plano da figura, o campo no meio 2 terd a
forma

ET(I', t) — EOTE—Kzei(kx—wt)l
onde x é a coordenada na diregdo do eixo vertical, na figura. En-
contre x e k.

9. 9.38 Encontre as frequéncias de ressonancia de modos normais TE
na cavidade ressonante que resulta quando se fecham com tampas
condutoras as extremidades de uma guia de onda retangular com
largura a, altura b e comprimento d.

10. 9.38 Repita o problema anterior para modos TM.



