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Objetivos da Disciplina

Introducéo de conceitos relacionados com taxa e fluxo de
guantidade de movimento, calor e massa, aplicados ao processamento
de materiais metalicos, ceramicos e poliméricos. Capacitar o aluno a
modelar e resolver problemas de interesse em fenbmenos de
transporte, com escolha adequada de hipoteses e aplicacao de

ferramentas correspondentes de solucgéo.
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Programa Resumido

A Introducao a transferéncia de calor.

Q Conducéao de calor em regime permanente e em regime transiente.
Q Transferéncia de calor por conveccao livre e forcada.

O Transferéncia de calor por radiacao térmica.

Q Transferéncia de calor com mudanca de fase.

Q Transferéncia de massa. Exemplos de aplicacéo.
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Programa

Programa

Introducdo a transferéncia de calor. Propriedades térmicas dos materiais. Condutividade térmica de sdlidos, fluidos e meios
porosos. Conceito de difusividade térmica.

Transferéncia de calor por conducdo: transferéncia de calor em regime permanente. Equacdo de Fourier. Transferéncia de calor
em regime permanente com contornos convectivos. Lei de Newton do resfriamento. Condugao de calor em regime transiente.
Difusividade térmica. NUmero de Biot. Analogia entre transferéncia de calor e circuitos elétricos: conceitos de resisténcia e
capacitdncia térmicas.

Transferéncia de calor por conveccao livre e forcada. Conveccdo livre. Parametros de similaridade. Nimero de Rayleigh.
Conveccdo forcada. Teoria da camada limite. Nurmero de Prandtl e nimero de Nusselt.

Transferéncia de calor por radiacdo. Radiacdo do corpo negro. Propriedades da radiacdo. Fator de forma da radiacdo.
Transferéncia de calor na solidificacdo.

Transferéncia de massa. Difusividade em sodlidos, liquidos, gasosos e meios porosos. Transferéncia de massa em sistemas
fluidos. Modelos para o coeficiente de transferéncia de massa.

Transferéncia de calor com mudanca de fase: ebulicdo e condensacao.

Transferéncia de massa em sistemas heterogéneos. Reacoes sdlidos/gas, solido/liquido, liquido/liguido e liquido/gas.
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CRITERIOS DE AVALIACAO

Método

Aulas expositivas, seminarios e exercicios comentados.

Critério
Média aritmética de duas provas sendo a primeira com peso 1 e a segunda

com peso 2.

Norma de Recuperacao
Aplicacéo de uma prova escrita dentro do prazo regimental antes do inicio do
proximo semestre letivo. A nota da segunda avaliacado sera a media aritmética

entre a nota da prova de recuperacao e a nota final da primeira avaliagéo



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO | K Y_IJ
Escola de Engenharia de Lorena — EEL LQ
BIBLIOGRAFIA

INCROPERA, F, P; DEWITT, D. P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de
Massa, LTC Editora, 2005.

BENNETT, C. D.; MYERS, J. E. Fenbmenos de Transporte. McGraw-Hill. KREITH,
F.; BOHN, M. S. Principios de Transferéncia de Calor, Thomson Learning, 2003.
HOLMAN, J. P. Transferéncia de Calor, McGraw-Hill, 1983.

POIRIER, D.R.; GEIGER, G.H. Transport Phenomena in Materials Processing,
TMS, 1994.

GASKELL, David R. Introduction to Transport Phenomena in Materials Engineering.
Prentice Hall, 1991.

SZEKELY, J. Fluid Flow Phenomena in Metals Processing. Academic Press, 1979.



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO l | K:Y_IJ
Escola de Engenharia de Lorena — EEL

INTRODUCAO
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Ciéncias Téermicas

Termodinamica

Transformacoes da energia e o relacionamento entre
as varias grandezas fisicas de uma substancia
afetada por aquelas transformagoes energeticas.

ENERGIA Mecanica dos Fluidos

Transporte de energia e a resisténcia ao movimento
associado com o escoamento dos fluidos

Transferéncia de Calor e Massa

Transferéncia de uma determinada forma de
energia como decorréncia de uma diferenca de
temperaturas



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO l | K:Y_IJ
Escola de Engenharia de Lorena — EEL

Mecanica dos > Energia | Fontede Energia
Fluidos

- |

\J Transporte de uma posicao espacial para outra

Ex.: Sistema de aquecimento de agua ou ar

Produz uma fonte de energia térmica

J

Transporte para uso
Movimentacao ou bombeamento atraveés
dos pontos de distribuicao

—

Forca de Arrasto (resisténcia ao moviemento)
Forga exercida pelo vento sobre um edificio
Poténcia requerida para bombear fluidos

Etc.

Origem das forcas que se
opoem ao movimento

—

Equacao da Quantidade de Movimento
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Tranferéncia de Energia { Fluxo de Calor
Calor l

Transporte de calor & Diferenca de Temperatura
sem presenca de trabalho

i N

Conducao Conveccao Radiacao
Existencia de um gradiente Transferéncia de calor Transferéncia de
de temperatura dentro do entre um fluido e uma energia por ondas
solido ou fluido superficie solida eletromagnéticas
Lei de Fourier Lei de Resfriamento Lei de Stefan-

de Newton Boltzman
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o , Uma certa quantidade de matéria ou com um
Termodinamica —— Energia e
volume bem definido no espacgo

)

Sistema Sistema Aberto
Sistema Fechado Volume de Controle
Energia l
pode entrar
ou sair do Massa Fixa Volume bem definido
Sistema de do espago
duas formas
Calor Diferenca de temperatura

Trabalho

Diferenca de potencial diferente de temperatura:
Trabalho mecanica e elétrico

Balanco de Massa &  Balanco de Energia




UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
Escola de Engenharia de Lorena - EEL

LS H

Instalacao Simples de uma Central Termoelétrica a Vapor
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