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Ativistas de organiza(;éio de defesa do meio-
ambiente da Indla buscam chamar a atencao

Nnara A ~nntn N o |c~|gm cn An

'Jal U bUI ILQI | III IQ\;QU UL I v, QHUO |3 UU IIIQI

causada pela pratica de lancar imagens do deus
hindu Ganesha nas aguas do rio Ganges. As
Imagens normalmente sao cobertas com tintas
gue contém metais pesados, como mercurio,
cadmio e chumbo.

Enquanto a TV transmite os capitulos finais da
novela ""Caminho das Indias", a realidade do
foto-jornalismo e a sua forca explicam porqgue se
diz que uma imagem vale mais do que 1.000

palavras.
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ROCHAS SEDIMENTARES

Daniel Atencio
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Weathering and
erosion

Burial and
diagenesis
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PROCESSO SEDIMENTAR

Intemperismo e
erosio

Transporte e

INTEM PERISMO \ sedimentagao
EROSAO \

TRANSPORTE g
DEPOSICAO (SEDIMENTACAO) T —

diagénese
LITIFICACAO (DIAGENESE)
(compactacao, cimentacao, recristalizacao

etc)
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EROSAO, TRANSPORTE E
DEPOSIGAO

= Vento (eodlico)
= Agua (fluvial/marinho)

= Gelo (glacial)



GEOCIENCIAS



"..
'
‘:;’\
)
¥







Disciplina: GMG2201 - Elementos de Mineralogia e Geologia (1° Semestre 2011) GEOCIENCIAS







DHDU SELZNICK MARGARET MITCHELL

L m@m g

Acao Geologica dos Ventos



http://bp1.blogger.com/_4OAc79HyZlo/Rj91VweBV1I/AAAAAAAAAT0/1UGosNA6Z_4/s1600-h/Vento+nordeste.JPG

DECIFRANDO A TERRA CAP. 12 » PROCESSOS EOLICOS / SIGOLO 248

s|lula polar boreal

Cé&lula boreal das
lntiludes médias

Célulo equaterial
borenl de Hadley

Célula equalorial
ausiral de Hadley
Fig. 12.1 Modelo
simplificaode da
cire ugl-ﬂu atmosférica
resultante das
diferencas de

Célula boreal das
lafitudes méadias aquecimento entre as
Célula polar austral regides de latitudes
baixas e altas e da
rotagao terrestre.

Fente: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOL - 580 Povle: Oficing de Textos, 2000.
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Desert Pavement
in the Sonoran
Desert, Arizona
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Ventifactos da Antartica
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t, on Mars.

ri

i

Sp

Photo taken by Mars Exploration Rover,
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http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth/week8_04p3.htm


http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth_Images/photos%20report%208/11-Ventifact.jpg
http://huey.colorado.edu/77DegreesSouth_Images/photos%20report%208/12-Ventifact.jpg
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©2000, Jeffrey L. Cooper
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C. Barchanoid
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A. Barchan
D. Longtudinal

.\ N
Wind Wind ) #

E. Parabolic

B. Transverse

Wind X

C. Barchanoid
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Wind

A

Wing

«
D. Longitudinal v

A. Barchan

Wind

Wind \1 {

B. Transverse

Wind X

C. Barchanoid
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(a) Saltating and rolling grains
land on slip face

7
0

"singing sand dunes" ofthe Gobi Desert

(b) Unstable accumulation
builds up

(€) Accumulation cascades down to
base, advancing the dune
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Dunas Barcanas

Barchan dune

©1999 Tom Schweich
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AREIA MOVEDICA

Também conhecida, no norte do ,

. | . lideira ¢
um natural que a maioria das
pessoas conhece do , e

, onde um personagem gue cal
em areia movedica é tragado por ela até
desaparecer por completo, a menos que

consiga se agarrar num galho, Ou raiz
e se Icar para fora, ou que seja salvo por
outro personagem.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B4meno
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Televis%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrinhos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cip%C3%B3

GEOCIENCIAS

e Ao contrario da imagem criada pelos
de , ho entanto, ninguém desaparece
dentro da areia movedica. A ocorréncia da
areia movedica da-se quando finas e soltas
particulas de sao submetidas a um
fluxo ascendente de , que preenche os
espacos entre os graos, reduzindo o
entre eles, o que faz com que a areia se
comporte como um . A da
areia movedica aumenta com movimentos
bruscos. Portanto, a pessoa deve
movimentar-se devagar e tentar boiar, o que
é muito facil na areia movedica por causa da

(muito maior que na agua

salgada). Em alguns lugares a beira-mar,
porém, ha o perigo da vitima se afogar em
agua se ainda estiver presa na areia
movedica quando a mareé subir.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Filme
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cinema
http://pt.wikipedia.org/wiki/Areia
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Atrito
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Viscosidade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Densidade

Acao Geologica dos Rios

Fases de umrio:
« Juvenil - excesso de energia; erosao de fundo de
canal e transporte pronunciados
 Madura - equilibrio entre erosao e transporte
» Senil - baixa energia; transporte de sedimentos
finos; planicie de inundacao; formacao de meandros;

altitude proxima do nivel de base



Acao Geologica dos Rios
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Dinamica da fase Juvenil:
Excesso de energia

Erosao
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Planicie de Inundacao
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Natural levees



Meandros




Meanders:

Fastest flow

; \/
B

Erosion
Meandros
Cross-section
A = B
Depdsition \
Erosion

LBR 3/2002
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Ac¢do geologlca do gelo
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GEOCIENCIAS

e Um fenOmeno comum que atinge geleiras que
chegam ao mar € a desagregacao de sua
extremidade marinha, desprendendo massas
flutuantes de gelo, os chamados icebergs.
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Disciplina:
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TRANSPORTE

e Quimico: nao ha matéria solida, so
ions em solucao (precisa de agua)

e Mecanico: ha matéria solida
(particulas):
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TRANSPORTE

O tamanho de material clastico transportado
depende tanto da energia quanto da viscosidade
do agente transportador (ar € o menos viscoso e
0 gelo € o mais viscoso) .
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Com relagcao ao tamanho, o sedimento ¢&
classificado em:

e argila (< 4 um)

o silte (>4 um < 64 um)

e areia (>64 ym <2mm)

e granulo (>2mm - <4mm)

e seixo (>4mm - <64mm)

e bloco ou calhau (>64mm - <256mm)
e matacao (>256mm)
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aspectos texturais:

- arredondamento (angulosidade da particula),

- esfericidade (quao a particula se aproxima de
uma esfera)

- grau de selecao dos graos.

Graos bem selhecionados Graos mal selhecionados
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GraOS bem SEIeCTon dOS de artzo

Disciplina: GMG
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GEOCIENCIAS

ambientes de deposicao/sedimentacao:

® oceano
¢ lagos

e desertos
® rios

e geleiras
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DEPOSICAO

depositos clasticos: fragmentos depositados por
gravidade;

-depodsitos _quimicos: material dissolvido e
precipitado na agua (e.g., carbonatos e haletos );

-depositos organicos/biogénicos: acumulacao
de material de origem organica (e.g. plantas,
conchas etc).
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INTEMPERISMO - EROSAO - DEPOSICAO




GEOCIENCIAS

Disciplina: GMG2201 - Elementos de Mineralogia e Geologia (1° Semestre 2011)




GEOCIENCIAS

LITIFICACAO (DIAGENESE)

- Processo fisico: compactacao, reducao do
espaco, porosidade;

- Processo quimico: desidratacao, recristalizacao
dos minerais, cristalizacao de novos minerais,
deposicao de cimento quimico nos poros.



GEOCIENCIAS

Cimentacao: fechamento de poros, espacos e
fissuras da rocha pela precipitagao e/ou cristalizagao
de minerais. Os cimentos mais comuns sao
silicosos, carbonaticos e férricos/ferrosos.

Clastos

Cimento

(material entre os
grao)
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ESTRUTURA

estratificacao ou acamamento
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ESTRUTURAS DAS ROCHAS SEDIMENTARES

o Estratificada: planos de acamamento
preservados;

e Maciga: sem orientagao (calcario, evaporito);

e Estruturas de crescimento: em rochas
biogénicas (e.g., corais sao seres Vivos que
edificam estruturas calcarias sob a forma de
recifes).
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Estruturas de Rochas Sedimentares

Arenito com estratificacao cruzada

Wind or Windward Lee
water current slope slope

\\' /2 '

e

Cross-beds

Estrutura de laminas ou camadas que se cruzam/truncam
depositadas dentro de um processo continuo de sedimentacao.
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Estruturas de Rochas Sedimentares

Varvito com clasto “caido”
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Classificacao dos sedimentos e
rochas sedimentares clasticas

Tamanho (mm)

Nome do clasto

Rocha sedimentar

> 256 Matacao Conglomerado
64-256 BI (graos
(?co arredondados) ou
4-64 Seixo brecha (grios
2-4 Granulo angulares)
0,25-2 Areia Grossa Arenito (grosso,
etc.)
0,062-0,25 Areia fina
0,005-0,062 Silte Siltito
< 0,005 Argila Argilito (folhelho se

laminado
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MINERALOGIA

e Conglomerados: fragmentos maiores de
minerais e rochas

e Arenitos: graos de quartzo, tambéem
feldspatos, micas, opacos

e Siltitos: graos menores de quartzo, etc.
e Argilitos: principalmente, argilominerais
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Folhelho mostrando Arenito com estratificacao
acamadamento muito fino plano-paralela

(laminacao)

Conglomerado Sl
mostrando mostrando
fragmentos fragmentos

angulosos

arredondados
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CLASSISIFICAGAO DAS ROCHAS
SEDIMENTARES QUIMICAS

As rochas sedimentares quimicas sao formadas pela
precipitacao do material em solugao puro ou em meio aos
sedimentos clasticos e sao classificadas principalmente com
base na composicao do precipitado quimico que as

compoem:

Composicao do sedimento

Nome da Rocha

Carbonato de Calcio Calcario
Carbonato de Magnésio Dolomito
Silica criptocristalina Chert

Haletos (halita, silvita etc)

Evaporitos
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Rochas sedimentares quimicas

Calcario Chert

Evaporito
(halita)
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Travertino: se originam da precipitacao de minerais
carbonatados (ex.calcita e aragonita) de aguas
subterraneas/superficiais ou geotermal (hot-springs).
Forma estalactites e estalagmites em grutas calcarias.
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CLASSIFICACAO DAS ROCHAS
SEDIMENTARES BIOGENICAS

Coquina - Calcario coquifero Calcario recifal

Carvao mineral - turfa
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POROSIDADE DAS ROCHAS SEDIMENTARES

e Por debaixo do nivel de agua ou nivel freatico,
todos os poros estao preenchidos com agua
(zona saturada); por cima, aparece a zona
capilar e ainda a zona insaturada, a mais

superficial.

e O nivel freatico aflora nos rios, lagos e
varzeas.
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Fig. 7.3 Distribuicdo de dgua no subsolo. (Teixeira et a|_’ 2000)
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Relacao entre porosidade e permeabilidade
Fluxo em meio aquoso

e Porosidade: volume de poros na rocha, relagcao
entre o volume de poros e o volume total (em
% ).

e Permeabilidade: habilidade do material
geoldogico de permitir o fluxo de agua
subterranea (em m/s ou m/dia).
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Porosidade intergranular

-

Porosidade de fraturas:
tectdnicas de resfriamento

LN
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Porosidade de condutos
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Fossels

AO morrer,
4 0 COrpo
do dinossauro
pode cair ou ser

levado para
um rio.

2 O corpo > R : Aos poucos, o esqueleto vai sendo

jaz no enterrado na lama, e os minerais da

fundo do rio s & agua penetram nos 0SsOS € assim 0s

€3 carne se ; \ & conservam. Passados milhoes de anos, a
decompoe 8| lama se estratifica e se transforma em
progressivamente. rocha, e o esqueleto torna-se um fossil.
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FOssels

A Milhoes de anos atras, o nivel
do mar era mais alto. O vento

¢ a chuva lavaram a rocha, revelando o

fossil, prova da existéncia dos dinos.
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e Mudas: invertebrados

e Restos ou vestigios (marcas da presenca)
de organismos

Os cientistas

trituraram @ O, !
coprolitos até P 0
torna-los um g Qe
po fino e we@glan C \CEaE
descobrir
o que os N
dinossauros Fosseis
comiam. ¢ fomoesia
N pegada sGo
chamados
“tracos

de fosseis”.
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émea
e ictiossauro

Bebé
ictiossauro

Detalhe do bebé
ictiossauro nascendo
dentro da agua
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e Vegetais: formacao de depositos de
carvao utilizados como combustivel
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IMPORTANCIA

v Musaranho \ [
(mamifero insetivoro 3 ¢ Baleia
da regiéo dos Andes) i

Taeniolabis
tituberculados)

iy

Megazostrodon
(triconodonte)
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Protoceratons
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@ NOME: Dunkleosteus significa “ossos
de Dunkle”, em homenagem a D. H.
Dunkle, que primeiro o descreveu

@® TAMANHO: ci¢ 9 m de comprimento

® ALIMENTACAO: outros peixes

® QUANDO VIVEU: ha 370 milhoes
de anos, na América do Norte e Europa
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IMPORTANCIA

 Industria de recursos energéticos: utiliza
informacoes oferecidas pelos fosseis para
encontrar oleo, gas natural e carvao.
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GEOCIENCIAS

O crénio de um Prenocephale se projeta de uma rocha
no deserto de Gobi, Mongélia, onde foi descoberto em
1970. A frente dele esta virada para o lado ndo visivel
e a fotografia mostra a porc¢do superior
do crénio, liso e alto. A testa e a
fileira de ossos que a enfeitavam
também podem ser vistas.




- -  GEOCIENCIAS
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Osso do pé Osso da parte

Fossil do
inferior da perna Iguanodon

Omoplata

Vértebras
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(0

Hoje,
Cresce
man

Paracyclotosaurus. -

axolotle de
cerca de 1

Mixosaurus
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O LIXO PLASTICO
INVADE OS LITORAIS

Ha décadas os ambientalistas insis-
tem que os materiais plasticos descar-
tados no mar representam uma das
maiores ameacas ao meio ambiente
— para a maioria das pessoas., esse
discurso parecia mais folclérico do
que real. Pois bem. os ecologistas
sempre tiveram razao. Cerca de 90%
do lixo que bdia nos oceanos € forma-
do por materiais plasticos. O progra-
ma ambiental das Nacdes Unidas esti-
ma que 46 000 pecas de lixo pldstico
flutuam em cada 2.5 quilémetros qua-
drados dos oceanos. Desse total, qua-
tro quintos chegam até o mar varridos
pelo vento ou levados pela agua da
chuva. pelos esgotos e rios. Um quin-
to € lancado pelos navios.

O Atol de Midway, localizado pré-
ximo ao Havai, simboliza o drama da
poluicao causada pelos plasticos. Si-
tuado no meio do Oceano Pacifico,
ele recebe diariamente o entulho plas-
tico trazido do Japdo e da costa oeste
dos Estados Unidos por duas corren-
tes que convergem para suas praias. O
lixo de Midway causa a morte de qua-
se metade dos 500 000 albatrozes que
a cada ano nascem na ilha. Os alba-
trozes alimentam os filhotes com pe-
dacos de plastico, que confundem
com comida. Tartarugas, focas e
ledes-marinhos também comem as
pecas pldasticas, e muitos deles mor-
rem por asfixia ou lesdes internas.
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A PRAGA DO LIXO PLASTICO plasticos. Muitas vezes eles ingerem
Quase 90% do lixo que vai para os oceanos é composto de plasticos. Os pellets — como sdao chamadas as

Os passaros e outros animais comem pequenos objetos desse material pequenas bolinhas plasticas com
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Garrafa plastica
Mais de 100 anos

Embalagem de leite
Também uns 6 meses

Fralda descartavel
Cercade 450 anos




GEOCIENCIAS

e Giz (rochas calcarias)

e Caulinita: clareamento do
papel.

e Argilas: ceramicas especiais
(condutividade e densidade:
eletronica, civil, aeronautica)

e Sabao em po
Y Iﬁﬁﬂg‘e%g % couro em curtumes

 Caixinhas de gatos




GEOCIENCIAS

Pisos de ritmito (com siltitos) - pegadag
Arenitos e calcarios: revestimentos e
construcao.

Calcarios: documentacao historica:
sambaquis, piramides e Esfinge

Revestimentos internos em grandes shopplngs
(reflete a luz) e




GEOCIENCIAS

Areia: Construcao
(concreto)

Vidro

Abrasivos

Moldes de fundicao
Carvao

Petrdleo

Aqguiferos
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RECURSOS MINERAIS em Rochas Sedimentares

Hidrocarbonetos (gas, petrdleo): transformacao de
biomassa em bacias sedimentares; acumulacao em
rochas sedimentares (trapas ou armadilhas).

Carvao Mineral: camadas de biomassa transformada
em bacia sedimentar, em ambiente redutor.

Calcarios e Dolomitos: matéria prima para correcao
da acidez de solos para a agricultura.

Aguas Subterraneas: os aqliiferos mais importantes
sao sedimentos e rochas sedimentares clasticas de
granulacao meédia a grossa.

Evaporitos (sal gema): obtencao de sal de cozinha.
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Classificacao dos sedimentos e
rochas sedimentares clasticas

Tamanho (mm)

Nome do clasto

Rocha sedimentar

> 256 Matacao Conglomerado
64-256 BI (graos
(?co arredondados) ou
4-64 Seixo brecha (grios
2-4 Granulo angulares)
0,25-2 Areia Grossa Arenito (grosso,
etc.)
0,062-0,25 Areia fina
0,005-0,062 Silte Siltito
< 0,005 Argila Argilito (folhelho se

laminado




