
Mínimos quadrados dois estágios 

Wooldridge, capítulo 15 
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Melhor VI 
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Melhor VI 



Usar os dados da amostra 
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• O método pode ser extendido para o caso 

onde existem múltiplas variáveis endógenas 

– necessário ter certeza de que existem pelo 

menos tantas variáveis excluídas 

(instrumentos) quando endógenas incluídas 

na equação estrutural 
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Hipóteses MQ2E 

1) Linearidade nos parâmetros 

2) Amostragem aleatória 

3) Variáveis instrumentais exógenas 

O termo de erro u tem média zero e cada VI é não 

correlacionada com u 

4) (i) Não há relações lineares perfeitas entre as variáveis 

instrumentais; (ii) A condição de classificação de 

identificação é válida 
Obs: Declarar a condição de classificação com duas ou mais variáveis explicativas endógenas exige 

álgebra matricial 
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• Teorema 3 Sob as hipóteses 1 a 5 o 

estimador MQ2E é assintoticamente 

eficiente  
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• Se a hipótese de homocedasticidade não se 

sustentar, os estimadores MQ2E ainda 

assim serão assintoticamente normais, mas 

os erros-padrão e as estatísticas t e F 

precisarão ser ajustados 

• Além disso, o estimador MQ2E não será o 

estimador eficiente 
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Teste de endogeneidade: teste de 

regressão 
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•
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Teste de endogeneidade de uma única 

variável explicativa 

•  Salvar os resíduos do primeiro estágio 

•  Incluir o resíduo na equação estrtural 
(que obviamente tem a variável y2) 

•  Se o coeficiente do resíduo é 
estatisticamente diferente de zero, 
rejeitar a nula de exogeneidade 



Teste de endogeneidade de mais de uma 

variável explicativa 

• Teste de endogeneidade de múltiplas variáveis 

explicativas: para cada variável suspeita de ser endógena 

obtemos os resíduos da forma reduzida. Depois 

verificamos a significância conjunta desses resíduos na 

forma estrutural usando um teste F. A significância 

conjunta indica que pelos uma variável explicativa é 

endógena 

• O número de restrições de exclusão testadas é o número de 

variáveis explicativas suspeitas de serem endógenas 

20 



Teste de endogeneidade: comparação 

estimativas MQO e VI 

Testes baseados na comparação entre dois 

estimadores diferentes são chamados testes de 

Hausman, em referência a Hausman (1978), 

ou testes Wu-Hausman ou mesmo testes 

Durbin-Wu-Hausman em referência a Wu e 

Durbin  que propuseram testes similares 
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Fórmula geral da estatística de Hausman 

•
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No nosso caso de interesse 

•
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