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Aula 11

Eletrodinamica

Campos elétricos e magnéticos variando no tempo



Indugdo: Lei de Faraday

Vamos lembrar dos seguintes fatos:

3
Corrente Corrente
num fio numa espira
retilineo gera campo I
gera campo magnetico I
magnético
Regra da mdo
direita:
deddo no
sentido da
corrente;
) dedinhos
Imd gera indicam o
campo sentido do
magnético campo

magnhético




Experiéncia da espira e do ima

Aproximamos um imd de uma espira e vemos que surge uma corrente nela
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A corrente (induzida) na espira e cria um campo magnético (induzido)

oy - corrente induzida
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campo criado pela
corrente induzida




Vamos considerar todos os casos
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Regra: a corrente induzida cria um campo induzido que anula a variagdo do
fluxo de campo magnético que atravessa a espira.

A corrente induzida é feita de cargas em movimento

As cargas se movem porque ha
um campo elétrico “rodante” Ill \

E.di'#0 E.dl =e
C C




€ — 7{ E . dl forca eletromotriz (fem) induzida
C

-1“ B

Fluxo de campo magnético que atravessa a espira : O = B.da
S
o . do d S o
Quando o imd se move o fluxo variano tempo: — = — [ B.da
dt dt Jg
dg
Lei da Indugdo de Faraday: |€ = — a

A fem induzida surge para anular a variagdo do fluxo de B |



7{ E.dl = /(6 X E) .da  Teorema de Stokes
C S

Lei de Faraday na |
forma diferencial Michael Faraday
(1791 - 1867)
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Professor de quimica na Royal Institution Michael Faraday



Calcule o fluxo através da espira
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Vamos trocar a espira por um disco :

Quando o campo B é constante
a corrente induzida é zero !

Quando d_B ~ 0
dt
dB
Quando — <0




Agora o cdlculo quantitativo :




Uma espira circular de raio a se encontra em uma regiao onde ha um campo magnético uniforme
perpendicular & ela. O campo varia no tempo linearmente como B(t) = By + bt, onde By e b
sao constantes positivas.

X X X X X

X
Calcule o fluxo magnético através da espira quandot =0 « « xB(t)x= Bg +btx

dp(t) = BA = (By + bt)ma? o <
®5(0) = Bora® < x o x
Calcule a fem induzida no circuito. e e T . .
d@ X X X X X X X X
g - B - —b7Ta,2 X X X X X X X X

dt

Qual a direcao da corrente induzida na espira?

O sentido da corrente serid o anti-horario com o intuito de criar um campo induzido para cima,

cuja variacao de fluxo se opoe a do fluxo original.




Exemplo 7.8 (Griffiths)

"Chafariz" *>‘ A
de campo B

/ Fio carregado

dl

> —

O que acontece quando desligamos o campo ?



Exemplo 7.8 (Griffiths)

"Chafariz" *>‘ A
de campo B

/ Fio carregado
)

Rotation

) X dl
direction
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O que acontece quando desligamos o campo ?
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