PARTE 2 — Reconstrucao da imagem
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Fonte: Google imagens
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Formacao da imagem
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Aquisi¢cdes em varios angulos

O que é detectado?




Formacao da imagem
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Aquisi¢cbes em varios angulos
Intensidades diferentes devido a
atenuacao

[ = I[,e=#®)

| = ]Oe—(ﬂ1x1+ﬂzx2)

I =1, (E)e_(z Hi(E)x;)

a. aorta abdominal

estémago

fnm
esquerdo medula

figado

V. cava
inferior

rim
direito
coluna

vertebral
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Perfil de atenuagao /\/\

Aquisicdes em varios angulos

[ = IO (E)e_(z Hi(E)x;)

Intensidades diferentes devido a
atenuacao
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isica da USP

Aquisicdes em varios angulos

[ = IO (E)e_(z Hi(E)x;)

Intensidades diferentes devido a
atenuacao



Formacao da imagem R
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Projecao

Sinograma

Alinhamento de todas as projecdes ao
longo de uma matriz

Espaco de Radon

detector
function

e (t) Transformada de Radon

RF(0,6) = f Fx,y)ds

L(8,t)

Intensidade no detector
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Projecao
' Forward
| ‘ ‘ Projectian

angle
O L]

intensity profile: | I

Human Health Campus - 3D image reconstruction (iaea.orq)

Theta (angle)

Rho {offset)
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https://humanhealth.iaea.org/HHW/MedicalPhysics/NuclearMedicine/ImageAnalysis/3Dimagereconstruction/index.html

Retroprojecao

Retroprojecao
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Retroprojecao simples




Preencher os valores das

projecdes na direcéo da projecéo
que as gerou
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Retroprojecao simples

Retroprojecéao

Dados brutos

Imagem

Preencher os valores das

projecdes na direcéo da projecéo
que as gerou




Retroprojecéao

Dados brutos

Imagem

Preencher os valores das

projecdes na direcéo da projecéo
que as gerou
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Retroprojecao simples

Retroprojecéao
Preencher os valores das
projecdes na direcéo da projecéo
Dados brutos que as gerou
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Retroprojecao simples

Retroprojecéao

Subtrair de cada pixel a soma da

dos dados da primeira projecao
13 16 ‘
> 3
> 7
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Retroprojecao simples

Retroprojecao N
/ Subtrair de cada pixel o nimero
Dados brutos / de projecdes restantes (3)
1 2
. / \ .
v v
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Retroprojecéao

Dados brutos

L

Imagem 3 4
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Por que a imagem fica borrada?
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Retroprojecdao filtrada @

Imagem
reconstruida do
objeto irradiado

Objeto

l Perfil do objeto
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Fonte: Hipermidia (2013) e Bushberg (2012)
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Imagem
reconstruida do
objeto irradiado

Objeto

N

Perfil do objeto
irradiado com
retroprojecé@o simples

Imagem
reconstruida do

Objeto objeto irradiado

erfil do objeto
irradiado com
retroprojecéo filtrada

Fonte: Hipermidia (2013)

Convolucéo é mais simples no
dominio de Fourier




Retroprojecao filtrada

Projecao

Multiplicacao

FT Inversa +
Retroprojecao




Reconstrucédo iterativa @

IFUSP - Instituto de Fisica da USP

Algoritmo aproxima da imagem verdadeira, f(x, y), por meio de
aproximacoes sucessivas, ou estimativas final images

measured projections

Métodos hibridos ® | end point ?

‘l.lll..'l

Retroprojecao
filtrada

simulated projections /
corrected projections

first image estimate corrected images

Fonte: Geyer (2015) 24



Reconstrucao iterativa

Projecdo medida

Projecao estimada

All

2,5

Al12

2,5

A21
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A22
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DAS RADIAGOES




Reconstrucéo iterativa e
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Projecdo mecida Projecao estirnada

1 2 2,5 25
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Projec@o medida Projecédo estimada

1 2 215 25

A 6 Linha Coluna 5 5

a1 =222
2 2

-1,5
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e Fisica da USP

Projec@o medida Projecédo estimada

1 2 1 225

a12=3"2,.%"°_ 45
-2 2

28



GRUPO DE

DOSIMETRIA

Reconstrucao iterativa @i

e Fisica da USP

Projec@o medida Projecédo estimada

az1= 122,475 o5
2 2
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Projec@o medida Projecédo estimada

7-5 6-5

Al12 =
2 * 2

1,5
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Reconstrucdo iterativa @

Projecao medida
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Os valores dos pixels sao designados por

nimeros de CT Usado como referéncia
( HU=0
Umaterial — Hagua ) > =
HUpaterial = ———"% 1000
Hagua
251 Us 251

Uz U Uz

Us U Us
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Escala de Hounsfield

Os valores dos pixels sao designados por
nameros de CT

Hmaterial — Hagua

HUpaterial = X 1000

Hagua

Material HU
Agua 1,00
Polipropileno -104,37

3 Nylon 101,880
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Podemos diferenciar os
materiais medindo o sinal




Escala de Hounsfield @i

Os valores dos pixels sao designados por
nameros de CT

Hmaterial — Hagua

H Umaterial =

Hagua

X 1000

A profundidade de pixel minima, de aquisicéo,

deve ser de 12 bits

-1024 HU até 3071 HU
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Como sao visualizados esses
valores no monitor?

Cada valor de pixel HU tem que passar por um
mapeamento linear para um valor de 8 bits de
‘Janela’.
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Como sao visualizados esses
valores no monitor?

Largura

12 bhits

+ 50 |«

\4

- 150

Define o intervalo de HUs que é representado

Largura pelos valores mapeados

Define o valor central de HU dentro da janela

selecionada 35




Escala de Hounsfield Q.
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Como sao visualizados esses
valores no monitor?

Define o valor central de HU dentro da janela
selecionada




Obrigada!
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