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1971

https://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/surge-tomografia-computadorizada-10106210

Histórico
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https://acervo.oglobo.globo.com/fatos-historicos/surge-tomografia-computadorizada-10106210

Histórico



51979

Histórico
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Gerações

Movimento do conjunto fonte-detector:

Translação e rotação (1º por vez até 180º)

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE

Tempo de aquisição: > 4 min

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=RPzUfWUhN9s

Translação e rotação (6º por vez até 180º)

Tempo de aquisição: 20 s

https://www.youtube.com/watch?v=fNaCxhhhZTE
https://www.youtube.com/watch?v=RPzUfWUhN9s
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Movimento do conjunto fonte-detector:

Rotação-rotação (arco de 30 a 60°)

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=aBHMsm4_oi8 ; Bushong, 2013.

Tempo de aquisição: < 1s

Fonte:https://www.youtube.com/watch?v=AoPGvAO2PiI

Tempo de aquisição: < 1s

Rotação (arco 360° com 4000 detec.)

Gerações

Fonte: https://radiopaedia.org

https://www.youtube.com/watch?v=aBHMsm4_oi8
https://www.youtube.com/watch?v=AoPGvAO2PiI
https://radiopaedia.org/cases/35901/studies/37456?lang=us&referrer=%2Farticles%2Fring-artifact-1%3Flang%3Dus%23image_list_item_481


Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=aBHMsm4_oi8
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Rotação-rotação (arco de 30 a 60°)

Movimento do conjunto fonte-detector:

Tempo de aquisição: < 1s

Gerações

https://www.youtube.com/watch?v=aBHMsm4_oi8
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Principais componentes

Fonte: Bushong, 2013.
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Tubo de raios X

Detectores

Filtros

Gerador

Eletrônica

Gantry

Colimadores
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Tubo paralelo ao eixo z.

Diminuir a influência do efeito anódico 

(Paralelo ao eixo Z).

Rotação do anodo paralela ao plano de 

rotação do Gantry, diminui efeitos 

giroscópicos.

Fonte: Adaptado de BUSHBERG, 2012.

Tubo de raios X
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Cabos Slip ring

Fonte: Hipermídia Fonte: http://www.wikiradiography.net/page/Slip+Rings

Slip ring

http://www.wikiradiography.net/page/Slip+Rings
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Filtro

Função: Uniformizar o feixe de radiação.

Corpo humano → seção transversal

aproximadamente elíptica.

Centro menos 

espesso que a 

periferia.

Bow Tie
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Filtro

Função: Uniformizar o feixe de radiação.

Fonte: Adaptado de BUSHBERG, 2012.
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Filtro

Função: Uniformizar o feixe de radiação.

Teflon

Alumínio

Titânio

Fonte: Adaptado de BUSHBERG, 2012.
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Detectores

DETECTORES À GÁS

Imagem raw

Pressão ≈ 25 atm
ioniza

Raios X

≈ 500 V

produção

Gás Xenônio

Íons

coletados

gerando

amplificado e 

processado

Placas de W

Sinal elétrico

Dependência direcional

Terceira geração
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DETECTORES DE ESTADO SÓLIDO

Imagem raw

excita

Raios X

produz

Cintilador

Luz

coleta

converte

amplificado e 

processado

Fotodiodo

Sinal elétrico

Tungstato de Cádmio (CdWO4)

Cerâmica contendo ítrio ou gadolínio

Detectores
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DETECTORES DE ESTADO SÓLIDO

Imagem raw

excita

Raios X

produz

Cintilador

Luz

coleta

converte

amplificado e 

processado

Fotodiodo

Sinal elétrico

Detectores

Fonte: Adaptado de BUSHBERG, 2012.
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https://global.canon/en/technology/interview/ct/index.html

Detectores
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Axial

Modo de aquisição
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Helicoidal

𝑝𝑖𝑡𝑐ℎ =
𝑑𝑒𝑠𝑙𝑜𝑐𝑎𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑑𝑎 𝑚𝑒𝑠𝑎

𝑛𝑇

Modo de aquisição
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Pitch = 1

Sequencial

Pitch < 1

Sobrexposição da mesma região.
Região entre cortes não são 

irradiadas.

Pitch > 1

Torácica e pediátricaCardíaco

Razão entre a distância percorrida pela mesa durante um giro de 360º e a largura do

feixe de raios X.
Definição:

0,75 - 1,5 (depende do fabricante)Faixa:

Pitch
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Pré paciente Pós paciente Espessura de corte

Limita dose no 

paciente

Espessura de corte

Artefatos de 

volume parcial

Raios X incidindo 

no detector

Ruído

Colimadores

Dois tecidos de 

densidades 

diferentes :

É visto com outra 

densidade

Limita o feixe de 

fótons que chega 

ao detector

Radiação 

espalhada

< 1% feixe 

incidente
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Detectores

Arranjo de múltiplos detectores

Conjunto de vários módulos de matrizes lineares de detectores de 

estado sólido

Single-slice: colimador determina a 

espessura de corte
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Conjunto de vários módulos de matrizes lineares de detectores de 

estado sólido

Single-slice: colimador determina a 

espessura de corte

Multi-slice: arranjo de detectores 

determina a espessura de corte e o 

número de cortes

Largura do feixe → colimador

Largura do feixe = n x T

Detectores

Arranjo de múltiplos detectores



Detectores

26Fonte: Adaptado de Bushberg, 2012. 

Nº de canais

4 canais eletrônicos

E
ix

o
 Z

Feixe de raios X colimado

Configuração do detector

Canais e Seleção da espessura de corte
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5

5 5 5 5

2,5 1,5 1 1 1,5 2,5 5

2,5 2,5 2,5 2,51 1 1 1

Detectores

Combinação de detectores

Fileiras homogêneas

Fileiras híbridas

Ambos são de 4 canais



28Fonte: Adaptado de Rydberg, 2004. 

4 x 5 mm = 20 mm 

4 x 2,5 mm = 10 mm 

4 x 1,25  mm = 5 mm 

2 x 0,625  mm = 1,25 mm

(modo de 2 canais) 

Detectores

Combinação de detectores
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4 x 5 mm = 20 mm 

4 x 2,5 mm = 10 mm 

4 x 1 mm = 4 mm 

2 x 0,5 mm = 1 mm 

(modo de 2 canais) 

Detectores

Combinação de detectores

Fonte: Adaptado de Rydberg, 2004. 
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5 5 5 5

2,5 2,5 2,5 2,5

1 1 1 1

E a qualidade da imagem?
R

e
s
o

lu
ç
ã

o
 e

s
p

a
c
ia

l

Detectores



Detectores
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Seleção da espessura de corte

Espessura de corte 

nominal

Espessura de corte 

efetiva

Largura física dos elementos detectores que criam a informação de corte no 

sistema de aquisição de dados

Dependendo do algoritmo de reconstrução e do pitch usado, ocorre um 

alargamento da fatia (espessura de corte realmente adquirida)



Modulação de corrente

32

Dose de radiação

Sistema capaz de ajustar o valor da corrente (mA)

Exames de CT - AEC

Qualidade da imagem preservada

Tamanho do paciente

Densidade do tecido

Ângulo de irradiação
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abordagens do sistema AEC:

❖ Os parâmetros também dependem dos fabricantes dos CTs.

Qualidade da imagem 

(padrão de ruído)

Corrente do tubo de 

referência ou produto 

corrente-tempo 

Imagem de referência

Modulação de corrente



Modulação de corrente
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Olá! Eu 

sou 

Cleyton.Cleytinho

Ajustar o mA fixo para diferentes indicações clínicas
Corrente fixa

mA

Posição da mesa

200

Configurações de mA fixas de tamanho específico para 

cada indicação

Pediátricos exigirá vários protocolos de mA fixos de grupo 

de peso ou tamanho

Paciente médio: 1,70 m e 70 kg



Modulação de corrente
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mA

Posição da mesa

200

200 200

200

200

Corrente fixa



Modulação de corrente
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AEC modula a corrente do tubo ao longo da direção z 

(longitudinal) e / ou do plano x-y (angular)

Radiografia de projeção
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O sistema AEC pode usar ou não ambas as imagens para 

calcular a modulação da corrente do tubo

mA

Posição da mesa

200

Radiografia de projeção como referência de densidade e 

espessura 

Baseada na variação da corrente do tubo ao longo do eixo z 

Modulação de corrente

Longitudinal
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mA

Posição da mesa

200

162 mA

208 mA

208 mA

208 mA

208 mA

162 mA162 mA

Modulação de corrente

162 mA

Longitudinal
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mA

Posição da mesa

200

Mudança em mA em diferentes projeções angulares

Modulação de corrente

Modula a corrente para cada fatia

Tempo real (Siemens; Philips)

Radiografia de projeção (GE; Toshiba)

Angular
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mA

Posição da mesa

200

146 mA

54 mA

54 mA

146 mA

146 mA

200 mA

Modulação de corrente

200 mA

146 mA

Angular
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mA

Posição da mesa

200

Modulação de corrente

Angular = 159 mAs

SD = 12,0SD = 12,3

Fixa = 200 mAsAngular
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Modulação de corrente

mA

200

Combina técnicas de modulação angular e longitudinal

Pode fornecer redução adicional da dose de radiação em 

comparação ao uso separado de técnicas de modulação

Combinada
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160 mA

120 mA

120 mA 124 mA

165 mA

124 mA

160 mA

165 mA

Modulação de corrente

Combinada
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❖ Altura da mesa

❖ Evitar alturas muito baixas ou muito altas

❖ Centralização lado a lado

❖ Evitar colocar o paciente de lado da mesa

❖ A descentralização pode levar a artefatos e cálculo incorreto dos 

mAs necessários

A importância da centralização adequada do paciente no gantry é fundamental para a 

operação ideal do AEC

Modulação de corrente



Dupla energia
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Espectros

Johnson (2012)

80kV e 140kV
Filtro de estanho



Dupla energia

46

Troca rápida de tensão

Configurações 

Dois conjuntos Duas camadas de detector

Johnson (2012)
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Obrigado!


