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EC é uma estratégia que surge para se opor ao sistema tradicional aberto,

linear, com o objetivo de enfrentar o desafio da escassez de recursos e

eliminagao de residuos em uma abordagem ganha-ganha com perspectiva

econdmica e de valor.

« O aspecto circular € fundamental, baseado na compreensdo de como promover
o fechamento dos varios ciclos fechados biologicos e técnicos.

« EC é baseada em principios como extens&o do ciclo de vida,
compartilhamento, reutilizagao, reciclagem, remanufatura e revalorizagao

« Sua implementacao viavel depende de repensar o gerenciamento de

operacdes, especialmente os ciclos de vida de produtos e servigos (inicio de

vida - BOL, meio de vida - MOL e fim de vida (EOL), projeto do produto,

processos de fabricacdo e atividades de gerenciamento da cadeia de

suprimentos.

Escolas de pensamento:

Eco|ogia Simbiose

Do berco ao Leis da

Biomimética Industrial industrial

berco ecologia
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Recursos Naturais Extragdode  Processamentode Logistica de Produg&o Logistica de Distribuidores  Gonsumidor
Renovaveis e Recursos Naturais ~Matéria-prima Suprimentos Distribuicdo e Varejistas
N&o-renovaveis

Mais de 200 anos &
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organizando as
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Extrair Produzir Vender Usar Descartar

Descarte Final

TAKE — MAKE — WASTE
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Escassez de Recursos

Taxa de reciclagem

o Anos até o " X
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Y ™ (Baseado nataxa 100500 s - A RR R EAR. Disponibilidade
we we de extragdo) K o |

L} .I:-
™ ' Dos 83 elementos estaveis (ndo
(e o — radioativos), pelo menos 70 deles
el el L - podem ser encontrados em

smartphones! Isso é 84% de todos os
elementos estaveis. (ACS, 2020)

Galio pode ser utilizado para a
producéo de espelhos, ligas metalicas
e termoémetros.

E seus compostos sdo empregados
na producgédo de circuitos integrados,
nitreto de galio € um semicondutor,
seus sais usados na medicina e
cintilografia com Galio-67.
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Dos 83 elementos estaveis (ndo
radioativos), pelo menos 70 deles

podem ser encontrados em
smartphones! Isso é 84% de todos os
elementos estaveis. (ACS, 2020)

‘ ﬂﬂ ﬂﬂ Desmaterializar
¥ [0 = =GR R

Recursos Naturais Extragiode  Processamentode Logistica de Produgéo Logistica de Distribuidores Consumidor
Renovaveis e Recursos Naturais ~ Matéria-prima Suprimentos Distribuigéo e Varejistas
Nao-renovaveis

Circular mais Tempo  Circulo Interno
Berco

Cradle @ @

ao R -
to euso, Reparo,

Compartilhame
R Berco \ Logistica
Reversa
capturado Cradle

Remanufatura & Revalorizagao

Insumos Puros Uso em cascata

g

Vivemos em uma (Economy
economia Linear,
apenas 8,6% é
circular

Reciclagem

\ y | ~3 B ' Closed loop supply chains (CLSC)
fe - Bl Open loop supply chains (OLSC)
Brazilian r f

Ecosystem for
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Sistema economico Q
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E um conjunto de elementos necessarios para a producéo de bens e
servicos que buscam atender as necessidades do mercado, de forma
organizada de acordo com as regras econdémicas, sociais, juridicas entre

outras

oferta--demanda-— mercado

\ produzir? Q
| lucro

receitas —custos — lucro _
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uma abordagem
sistémica de
desenvolvimento

Principios da EC
:

REGENERATE

NATURAL SYSTEMS

WE ARE DESIGN OUT WASTE
AND POLLUTION
SHIFTING TO

A SYSTEM
WHERE WE ’

Economia Circular é
L —e KEEP PRODUCTS AND

econdmico projetada MATERIALS IN USE
para eliminar residuos e

poluicao, manter

produtos e materiais em
Uso e regenerar sistemas

naturais.

(Ellen MacArthor Foundation, 2015)
Escola Politécnica da Universidade de 530 Paulo
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N&o é so
mitigar impacto
negativo, mas
criar impacto
positivo
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Principios da EC n
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1° Preservar o capital 2° Otimizar o uso dos 3° Promover a
natural recursos efetividade sistémica
» Controlando estoque » Circulando produtos » Atendendo a
finitos técnicos e necessidades
» Balanceando fluxos de componentes na maior sociais
recursos renovaveis taxa de utilidade fundamentais
» Circulando produtos » Buscando
bioldgicos para re- regenerar
entrar na biosfera ambientes
como comida adjacentes

(Ellen MacArthor Foundation, 2015)
Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo Departamento de Engenharia de Praducao
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Diagrama Borboleta (EMF, 2013) PRO

RENEWABLES FINITE MATERIALS
REMEWABLES FLOW MANAGEMENT STOCK MAMAGEMENT
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Fontes de criacao de valor na EC

Circulo Interno

Circular por Mais Tempo

'y

(Ellen MacArthor Foundation, 2015)

Escola Politécnica da Universidade de 530 Paulo
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Fontes de criacao de valor na EC @

Circulo interno (ciclos menores)
Circulo Interno
» Melhorar o nivel de uso de produtos
%- » Encorajar consumo reduzido
~) » Estimular a comercializagcao de produto como servigo
» Fomentar o compartilhamento

e
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Fontes de criacao de valor na EC Q

Circular por mais tempo (ciclos mais longos)

Circular por Mais Tempo » Melhorar o tempo de vida de produtos, partes e
componente
‘ » Oferecer a manutencgao
» Expandir para remanufatura
» Viabilizar a atualizagao de produtos

L:Mmm E F- 5 -
Escal, EXTERNALITIES ‘ngenharia de Producao
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Fontes de criacao de valor na EC

Uso em cascata

Uso em Cascata . .
» Recuperar materiais descartados

» Realizar a reciclagem

F\ul » Viabilizar a biodegradacao
| \_/ » Estruturar a simbiose industrial e urbana

N .
B 5| FINITE MATERIALS.

O retalhar

PRO
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Fontes de criacao de valor na EC

Insumos Puros Insumos puros

» Melhorar a aplicacao de materiais e energia
» Usar materiais e energias renovaveis

» Empregar biomateriais

» Fazer uso de insumos organicos

» Utilizar materiais totalmente reciclaveis

‘r|r‘ [+
RENEWABLES :?‘ra FINITE MATERIALS
RENEWABLES FLOW MANAGEMENT \\.3.!'

T OF MINIMISE SYSTEMATIC

EXTRACTION
BIOCHEMICAL LEAKAGE AND MEGA
FEEDSTOCK? EXTERMALITIES
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Salvaguardar, restaurar e aumentando
Regenerando e aresiliéncia de ecossistemas
. Devolug&o de nutrientes bioldgicos
restaurando capital valiosos com seguranga para a

natural biosfera

@ Regenerate

Maximizando a utilizag&o gt‘i’\gza”"ha”“ o uso de

de ativos Reutilizando ativos

Share

)

Otimizando o Prolongar a vida 0til de um ativo

{:} Optimise ) Diminuindo o uso de recursos
desempenho do sistema  jmplementando a logistica reversa

©

Manter produtos e materiais Remanufatura e
circulando priorizandO' recondicionamento de produtos e
’ ’ componentes

Loop . .
ciclos internos Materiais de reciclagem

®

Substituindo produtos e servigos fisicos
Substituindo o uso de por servicos virtuais

recursos com uso virtual Substituindo Iogals fisicos por virtuais
Prestando servigos remotamente

@ Virtualise

Substituindo por fontes renovaveis
de energia e materiais
Selegéo de recursos e Usandq insumos de materiais
Ieaiatiis . alternativos
e tecnologia com Substituindo solugdes tradicionais
sabedoria por tecnologia avancada

Substituindo modelos de entrega
centrados em produtos por novos
centrados em servigos

Escola Politécnica da Universidade de 530 Paulo
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4Rs — 6Rs
» Recycle (Reciclar)

Podemos usar material que seja facil de reciclar quando o produto
terminar?

* Reuse (Reutilizar)

O produto pode ser usado novamente para qualquer finalidade?
 Reduce (Reduzir)

O uso de materiais pode ser reduzido?
* Recover (Recuperar)

O produto pode ser reparado em vez de jogado fora?

* Rethink (Repensar)
O que poderia ser feito diferente?
» Refuse (Recusar)
Existem materiais que um designer nao usaria?

™

PLASTIC
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Nem sempre é
sustentavel
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Trabalho em Grupo @
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Grupo 1 — Compatilhamento
https://meet.google.com/tms-iadu-ocb

Grupo 2 — Manter-Prolongar
https://meet.google.com/zbx-zdbp-
crg?authuser=1

Grupo 3 — Reuso/redistribuicao
https://meet.google.com/ufc-cjat-
uoz?authuser=1

Grupo 4 — Remanufatura/Redistribuicao
https://meet.google.com/mro-ycvs-
opa?authuser=1

Grupo 5 — Reciclagem
https://meet.google.com/get-ucnd-
due?authuser=1
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Caso Flex — Carlos Ohde
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flex

Organizacao: Carlos Ohde

Brazilian
Ecosystem for
Circular

Economy

= IS - B Ve
Al s *
ViR A< ECONOMIA
Carlos Ohde — Sr Innovation Director o 1 —— M
A i - b N
. | .
- -

Um medelo que da impulso
& eCOnomia, gera empregos e
protege o meio ambiente.

NETPRESS
BLIOKS
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