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Conteudo da Aula 5 8

* Intervalos de confianga: definicao e interpretacao
Intervalo de confianca para a média

Intervalo de confianca para a proporcao

Intervalo de confianca para a diferenca de duas médias
Intervalo de confianca para a diferenca de duas proporcoes
* Testes de hipoteses

Definigdo de teste de hipoteses: hipotese nula (H ), hipotese
alternativa (H,)

Nivel de significancia e valor de p (p-value)

Exercicio pratico. Lista de exercicios

i~ e, R
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO

UST Secretaria de Saide




INSTITUTO DO
CANCER
DOESTADO DE
SAQPAUL

Estimacao por intervalos
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Intervalo de confianca

E um intervalo calculado a partir da amostra e que
muito provavelmente contém o parametro
populacional
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Intervalo de confianca — tentamos “cercar” um
parametro

Teste de hipoteses — hipotese em quanto ao
valor do parametro

Amostra — Aceitar/Rejeitar a hipotese
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Média [ ] medida de tendéncia central
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Proporcao [] Frequéncia relativa
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proporgao = —
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Populacao de
estudo

Amostra

—~ Valor
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Populacao de
estudo
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Intervalo de confianca
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|._| Limite de confianca Limite de confianca
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Calculo do intervalo de confianca de uma
estatistica

Em geral

Intervalo de _ | Estatistica PercF-:nt.iI CI:I'tiCO . |Erro
confianca da amostra za distribuicao padrio
e

probabilidades

I+

Aproximadamente
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Calculo do intervalo de confianca de uma
estatistica

Em geral
Intervalo de _ | Estatistica .\ Perc.ent.il cr.l'tﬁi‘co "
confianca da amostra |~ | na distribuigao

de
probabilidades

Cuidado com a interpretacao!

Se espera com um 95% de confianca que o intervalo |[..

contenha o verdadeiro valor do parametro
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O que precisamos para calcular um intervalo de confianca
para uma média?

Amostra \}

Estimativa de u X =

Estimativa de erro padrao
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IC(w) =x+2z.— < erro padrao
T —~ \
S

IC(”) =x= tn—lﬁ
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Quando n>120,z~t

distribuicao z
IC(W) =x+t, 4

distribuigéd t
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Exemplo

250 criancas com problemas de desnutricao
participaram de um programa para recuperacao e
educacao nutricional em Sao Paulo

A média do tempo de permanéncia no
programa foi de 39,65 meses, e o desvio padrao
de 30,17 meses

Calcular 0 IC95% para o tempo médio de permanéncia
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Exemplo

X = 39,65
s=30,17 n =250
z=1,96
— S
IC(w) =x+z.—
n
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Exemplo

% = 39 65 <
s=3017 n=250 IC(ﬂ)=xiZ-—n
Zz=1,96

39,65 30,17




Exemplo

% = 39 65 <
s=3017 n=250 IC(ﬂ)=xiZ-—n
Zz=1,96

39,65 30,17 30,17/250




Exemplo

% = 39 65 2
s=3017 n=250 IC(ﬂ)=xiZ-—n
Zz=1,96

39,65 30,17 30,17/250
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= 39,65 S

s=30,17 n=250 1C(u) = Eiz.\/—ﬁ

Zz=1,96
----_
39,65 30,17 30 17/\/250 1,9 39,65-1,96%*1,91
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Exemplo
x = 39,65
s=30,17 n =250 IC(n) = x+z.—

Zz=1,96

----_

39,65 30,17 30,17/250 35,91
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Exemplo

X = 39 65 .
= — I1C == E i 7 —
s=3017 n=250 () 7

Zz=1,96
----
39,65 30,17 30,17/V250 3591  39,65+1,96%191
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Exemplo

X = 39 65 .
= — IC — + z.—
s=3017 n=250 () 7

Zz=1,96
----
39,65 30,17 30,17/V250 35,91 43,40
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IC(p)

O que precisamos para calcular um intervalo de
confianca para uma proporcao?

Amostra w

o _a
Estimativa de p H=—
n
Estimativa de erro padrio EP(p) = p(1—p)
V n
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IC(p)

IC(p) =ptz

N

Distribuicéo z
Para 90% z=1,64
Para 95% z=1,96
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erro padrao

Variacao amostral considerando o
tamanho da amostra
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

G/G 253

G/C 150
C/C 33
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58

G/C 150 0,34

C/C 33 0,08
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42

G/C 150 0,34 0,66

C/C 33 0,08 0,92
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ST

Secretaria de Saide



INSTITUTO DO
CANCER
DO ESTADO DE
340 PAULO

Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236
G/C 150 0,34 0,66 0,0227
C/C 33 0,08 0,92 0,0130
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236 1,96
G/C 150 0,34 0,66 0,0227 1,96
C/C 33 0,08 0,92 0,0130 1,96
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236 1,96 0,58-1,96*0,0236
G/C 150 0,34 0,66 0,0227 1,96 0,34-1,96*0,0227
C/C 33 0,08 0,92 0,0130 1,96 0,08-1,96*0,0130
rree D E—
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236 1,96 0,53
G/C 150 0,34 0,66 0,0227 1,96 0,30
C/C 33 0,08 0,92 0,0130 1,96 0,05
T e N RS
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236 1,96 0,53 0,58+1,96*0,0236
G/C 150 0,34 0,66 0,0227 1,96 0,30 0,34+1,96*0,0227
C/C 33 0,08 0,92 0,0130 1,96 0,05 0,08+1,96*0,0130
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Exemplo

Frequéncia alélica do polimorfismo IL6 -174 em
pacientes com cancer de cabeca e pescoco

0,58 0,42 0,0236 1,96 0,53 0,63
G/C 150 0,34 0,66 0,0227 1,96 0,30 0,38
C/C 33 0,08 0,92 0,0130 1,96 0,05 0,11

Espera-se com 95% de confianca que o intervalo [0,53-0,63] contenha o
verdadeiro valor da proporcao de pacientes com cancer de cabeca e
pescoco que apresentam a frequéncia alélica G/G do IL6 -174
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Comparacao entre dois grupos independentes

Variaveis quantitativas

Parametro | _Grupol | Grupo2 _
Média

Desvio padrao

Variancia
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Comparacao entre dois grupos independentes

Variancia
- Variancias iguais entre os grupos: Homocedasticidade

- Variancias diferentes entre os grupos: Heterocedasticidade
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Comparacao entre dois grupos independentes

- Variancias iguais entre os grupos: Homocedasticidade
A variavel de interesse tem distribuicao normal, e podemos
assumir que a variacao entre os grupos € igual
)
X1~N(uq; o1)

Xo~N(uy; 022)
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Comparacao entre dois grupos independentes

- Variancias iguais entre os grupos: Homocedasticidade
A variavel de interesse tem distribuicao normal, e podemos
assumir que a variacao entre os grupos € igual

Podemos organizar os dados da seguinte forma

Tamanho da Observacoes Desvio
amostra padrao
1

2

e e AVERSWROS
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Comparacao entre dois grupos independentes

- Variancias iguais entre os grupos: Homocedasticidade

Variancia combinada dos dois grupos

, (g —1Dsf + (n; — 1)s3
Sp -
ny+n, —2
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Comparacao entre dois grupos independentes

- Variancias iguais entre os grupos: Homocedasticidade

Intervalo de confianca (1-0)100% para a diferenca das médias

_ _ 1 1 ~ 1 1
1€= G = %2) = tnyany-2i1-2/ /n_l + i (B = %) by amg 21, 8p [t o

V” 57 iR e 56 sETASo
,g MEDICINA w
kb xfm EEEEEEE NA S PAULO

UST Secretaria de Saide




INSTITUTO DO
CANCER
DO ESTADO DE
340 PAULO

Comparacao entre dois grupos independentes

- Exemplo: Dados de um ensaio clinico com o uso de uma nova

droga vs. placebo. A seguir os dados sobre eficacia:

Tamanho da Desvio
amostra padrao

Placebo

Tratamento

r” BT i i 56 sETASo
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Comparacao entre dois grupos independentes
- Exemplo: Dados de um ensaio clinico com o uso de uma nova

droga vs. placebo.

1. Estimativa do efeito da droga: x; — X, = 20,53 — 11,37 = 9,16

15—1)(11,09)2+(16—-1)(7,26)?
2. Estimativa para a variancia comum: sp ( X 15116( > )(7.26)

sg = (9,31)%= 86,68
3. 1C95% para a diferenca das médias

16° 15 16

1
9,16 — (2,0452),/86,68 + —;9,16 + (2,0452),/86,68 \/— +—

(O Mipicina TSRS
FUND
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Comparacao entre dois grupos independentes

- Exemplo: Dados de um ensaio clinico com o uso de uma nova

droga vs. placebo.

3.1C95% para a diferenca das médias

9,16 — (2,0452),/86,68 + 2916+ (2, 0452)./86,68 j— S

[2,32;16,00]

Interpretacao:
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Comparacao entre dois grupos independentes

Variaveis qualitativas

Parimetro | Grupo1 | Grupo2 _

Proporcao

Desvio padrao

Variancia
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Comparacao entre dois grupos independentes

Variaveis qualitativas

Presente Ausente

Presente a b a+b
Ausente C d c+d
Total a+c b+d a+b+c+d
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Comparacao entre dois grupos independentes

Comparacao de proporcoes para amostras grandes

1- 1- 51 (1—p1) P(1—p
10=l(ﬁ1—ﬁz)—zl_a/2 jm( Py | P2(1—P2) By P) + z1a, \/m( P , Pal Pz)]

nq ny nq n»
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo: Objetivo do estudo é testar se 365mg de aspirina (65%
de um comprimido usual, que é de 0,50g) reduzem a mortalidade
devida a doencas cardiovasculares. Foi realizado um ensaio
clinico que envolveu 22071 médicos americanos, com idades
entre 40 e 84 anos que nao tinham histoéria de infarto do
miocardio, AVC ou ataque isquémico transitorio, nao usavam
regularmente aspirina nem apresentavam contraindicacdes ao
Seu uso.
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo:
Grupo Experimental: 11037
Grupo Placebo/Controle: 11034

Tempo de seguimento: média de 57 meses, foram observados
139 infartos entre aqueles que tomavam aspirina e 239 entre
agueles que tomaram placebo

rree = G i A P
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo:
Grupo Experimental: 11037
Grupo Placebo/Controle: 11034

Como calculamos o intervalo de confianca de 95% para a
diferenca das proporcoes de infarto entre os grupos?
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo:
Grupo Experimental: 11037
Grupo Placebo/Controle: 11034

1. Proporcoes por grupos:
- Do = 239/,1034 = 0,0217 (Grupo controle)
- Do = 139/,1037 = 0,0126 (Grupo tratamento)

2. Diferenca entre as proporcoes:
-0, — P = 0,0217 - 0,126 = 0,0091
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo:
Grupo Experimental: 11037
Grupo Placebo/Controle: 11034

3. Erro padrao da diferenca:

0,0217(1-0,0217) + 0,0126(1—0,0126)
11034 11037
4. Calculando o IC95%

1- 1- 1-p) p(1—p
IC=l(ﬁ1—ﬁz)—zl_a/2 jm( Py | P2(l = P2) Gy ) + 71a, \/m( P , Pal Pz)]

= 0,0017

nq np nq np
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Comparacao entre dois grupos independentes

Exemplo:
Grupo Experimental: 11037
Grupo Placebo/Controle: 11034

Calculando o0 IC95%

IC =1[0,0123 —1,96(0,0017); 0,0123 + 1,96(0,0017)]

IC =[0,90;1,56]
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Para que medidas calculamos intervalos de
confianca?

Incidéncia
IC95% = estatistica + 2 EP

aproximadamente
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Mas... nem todos os estimadores sao faceis de

calcular

1€95% = In(OR) + za, J V[in(OR)] -

E para terminar o calculo...

LI = eln((ﬁl)—Za/z \/?[ln(o’ﬁ)]

GO JV[ln(GT?)]
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Até agora...
* Populagao
Populagao - Populagéo
de estudo
. 4
* Tipos de
amostrage
» Amostra a g
e
Parametro » Estimativas dos
se parametros
-~ estimadore (estimagéo
[ - R pontual)
Intervalos
de
— confianca
S
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Estatistica inferencial

{ ’§m~nm MEDICINA wmm‘m
kb FACULDADE DE MEDICI NA — T PAULO

UST Secretaria de Saide



INSTITUTO DO
CANCER
DO ESTADO DE
340 PAULO

Estatistica inferencial

e
Nivel I: Teorico

(conceitos, hipoteses

\uentlflcas)
o _ ™
Nivel Il: Operacional
(hipotese estatistica)
N Y,
O .. BEM VUSRS



Situacao

Quanto mais bem educada uma pessoa, menor o seu
preconceito em aceitar certa campanha sanitaria

Nivell — Nivelll
focr A

Anos de /Quanto maior a )
escolaridade escolaridade,

menor o escore
em uma escala

-- —

kI rumw;&o MED[CINA

FACULDADE DE MEDICINA P

Defini¢bes Hipotese
operacionais .

s.mumd saédo



Hipotese 1
\ Hipotese 2
\/

i Trabalho
_ cientifico |

TS
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Se quiser comparar o valor que obtive da minha
amostra com um valor hipotético?

E se quiser comparar o valor da minha amostra com o
valor estimado por outra amostra?

/ V4 (] V4 ° \
Sera que o valor que achei € igual?
E maior?
E menor?
N /
.~ = S N\ GOVERNO DO ESTADO
l'[g. [k Er - MEBICINA M
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Populacao de
estudo

~~ Valor
0 -7 7,

! conhecido
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Hipodtese
E uma forma de especulac3o relativa a um

fendmeno estudado (qualquer que seja)

E qualquer afirmacdo sobre a distribuicdo de
probabilidade de uma variavel aleatoéria (afirmacao

sobre um parametro)

r” BT AT i G
,§ scho MEDICINA -%ﬂg’
kb :g:mm EEEEEEEE NA PAULO
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Hipotese estatistica
E uma especulacdo feita em relacdo a uma
proposicao, porém relativa a uma populacao

definida

ree G En——
e Yoo mibicina  NEXOPALS
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Tipos de hipodteses estatisticas

Comparam sempre dois ou mais parametros

~

~
lgual =

4 )

Menor ou igual <

§ § acho MEDICINA %”mm
FUND;
kb FACULDADE DE MEDICI NA — T PAULO
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S ecrame ruias st

Tipos de hipodteses estatisticas

Hipotese nula (H )
Estabelece a auséncia de diferenca entre os

parametros
\ E sempre a

primeira a ser
formulada

(O ipicina  RCASEAGS
FUNI
kb FACULDADE DE MEDICI NA = PAULO

ST
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Tipos de hipodteses estatisticas

Hipotese alternativa (H, ou H,)
E a hipdtese contrdria a hipétese nula

\ Geralmente é

aquela que o
pesquisador

~ quer confirmar

(O Mipicina TSRS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO

UST Secretaria de Saide




Verificacao das hipoteses

Somente se dara com certeza se for estudada toda a
populacao

/ Risco maximo \

admitido para o
erro de afirmar
gue existe uma
diferenca, quando
ela efetivamente
existe

ree R mm‘m\ /
M Fro o, MDA RNEASPAULS
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Teste de hipoteses

Procedimento estatistico pelo qual se

rejeita ou nao uma hipotese, associando a
conclusao um risco maximo de erro

\ _

A hipotese H, rejeitada L] Aceitamos H,

testada é )

sempre Ho ! H, naoe rejeitada | Rejeitamos H,
l'[: e sibicna EASEAOLS

Secretaria de Saide



Intervalo de confianca — tentamos “cercar” um
parametro

Teste de hipoteses — hipotese em quanto ao
valor do parametro

Amostra — Aceitar/Rejeitar a hipotese

F Gl
(g vEDieA AR

ULDADE DE MEDICI! INA
UST Secretaria de Salde
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Erro do tipo |

Todo teste de hipotese tem sua conclusao
sujeita a erro

O erro de afirmar que existe uma diferenca quando ela
efetivamente nao existe (isto €, rejeitar incorretamente a
hipotese nula) € chamado de erro do tipo | e tem uma
probabilidade de ocorrer igual a o (alfa)

§ g . GOVYERNO DO ESTADO
F. Eise  aipicmia  NEXOPARS

Secretaria de Salde
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Erro do tipo Il

Todo teste de hipotese tem sua conclusao
sujeita a erro

Tambem e possivel cometer-se o erro de aceitar H,
gquando nao se deveria, isto €, afirmar uma igualdade
qgquando o correto seria afirmar uma diferenca L] erro do
tipo Il e tem uma probabilidade de ocorrer igual a B (beta)

§ g . GOVYERNO DO ESTADO
F. Eise  aipicmia  NEXOPARS

Secretaria de Salde
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Conclusao do teste

Nao se rejeita H, Rejeita-se H,
H, € verdadeira Decisao correta Decisao errada: erro tipo I
Probabilidade: 1-« Probabilidade «
H, e falsa Decisao errada: erro tipo II Decisao correta
Probabilidade p Probabilidade 1-8
(Poder do teste)
T e OO RSES

ST
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“Foi encontrada diferenca significativa entre os grupos
de mulheres com e sem linfedema em relacao a
mediana de linfonodos retirados (p=0,02); apresentacao
de trombose linfatica superficial no brago homolateral a
cirurgia (p<0,07)...”

 mm—— | AtOr'CS assOCiados ao linfedema em

IsABEL CRISTINA GONCALVES LEITE?

Vivian DE OUVERA RODRIGUES? paCienteS com Céncer de Mama

MARCELLE GOLDNER CEsca3

Associated Jactors of lymphedema in breast cancer patients

Rev Bras Ginecol Obstet. 2011: 33(2):75-80

i~ e, R
FUND)
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Table 1 - Risk Factors for Primary Cardiac Arrest among the Case and Control Patients
Treated with Drugs for Hypertension

CASE CONTROL
PATIENTS PATIENTS
Risk FACTOR (N = 114) (N = 535) PVarLuet
Age (yr) 65+9 63+0 0.07
Pretreatment blood pressure (mm Hg)
Systolic 173£26 166+21 0.01
Diastolic 103=12 10211 0.20
Pretreatment heart rate (beats/min) 85x15 81x13 0.03
Duration of hypertension (yr) 8+6 TES 0.06
No. of clinic visits, previous yr 5+4 5&5 0.38
Male sex (%) 63 53 0.06
White race (%) 89 92 0.20
Current smoker (%) 45 27 <0.001
Diabetes mellitus (%) 18 9 0.01 Diuretic Therapy for Hypertension And The Risk Of Primary Cardiac Arrest.
Antihypertensive regimen (%) pigs. e
Sillglc dfug 68 70 Siscovick, David S.; Raghunathan, T.E.; Psaty, Bruce M.; Koepsell, Thomas D.; Wicklund,
Multiplc dl'llg S 32 30 lég:}:‘:z ﬁ Lin, Xihong; Cobb, Leonard; Rautaharju, Pentti M.; Copass, Michael K.. Wagner,

(73 m NEW ENGLAND
©25) JOURNAL ¢ MEDIGINE

*Plus—minus values are means =SD.
tBased on the two-sample t-test or the chi-square test. Cl denotes confidence interval. Owned, published, and © copyrighted, 1994, by the MASSACHUSETTS MEDICAL

SOCIETY Volume 330(26), 30 Jun 1994, pp 1852-1857
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Valor de p
Abordagem de R.A. Fisher

Se inicia a abordagem com uma proposicao inicial
HO

Se realiza o experimento e se calcula a
probabilidade de ocorréncia do valor observado
ou de um valor mais extremo da estatistica do
teste, em uma curva de probabilidade
especificada na proposicao inicial

Essa probabilidade calculada é conhecida como o

valor de p (p-value)

Valor de p pequeno ou valor de p grande [ R.A.
escolha do pesquisador Fisher
r G A pre
FL: j{n;w‘mw' MEDICINA ﬂ&s@%ﬁﬁm

Secretaria de Saide
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Nivel de significancia
Abordagem de Neyman-Pearson

Nivel de significancia a
Fixado antes de realizar o
experimento

Estabelecer a distribuicao a ser
utilizada

Se compara o valor critico com o
valor da distribuicao

Decisao baseada na comparacao

4 and b Vot B e e
GOYERNO DO ESTADO
F — MEDICINA —\ﬂ%o
kb % EAEJELADCAADE DE MEDICINA m"Lo_

Secretaria de Saide
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Valor de p e Nivel de significancia
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Valor de p

P
Valor de p

Nivel descritivo do teste

| Ao

O valor de p € uma probabilidade

_ElfEitate T
¥ — MEDICINA %"
muww MMMMMM INA = = mo

UST Secretaria de Salde

&y INSTITUTO DO

CANCER
3

&= DOESTADODE
¥ SAO PAliI'.E

57 ocTave rains s




Meédia de idade:
Grupo A =45 anos
Grupo B =38 anos

Supondo que nao ha diferenca nas médias de idade entre os
grupos A e B, ha 57,2% de probabilidade da diferenca
observada ser explicada pelo acaso (variacdo amostral)

e e AVERSWROS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA e PAULO

UST Secretaria de Saide




Menopausa:
Grupo A = 30%
Grupo B=42%

Supondo que nao ha diferenca nas proporcdes entre 0s grupos
A e B, ha 25,5% de probabilidade da diferenca observada ser
explicada pelo acaso (variacdo amostral)

(O Mipicina TSRS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO
ria de Sal




Meédia de idade:
Grupo A =30 anos
Grupo B =70 anos

Supondo que nao ha diferenca nas médias de idade entre os
grupos A e B, ha 1,2% de probabilidade da diferenca
observada ser explicada pelo acaso (variacdo amostral)

(O Mipicina TSRS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO
ria de Sal
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12 Hipoteses

29 Estatistica )

do teste

32 Calcula-se o

valor de p :
Quando iremos rejeitar H e aceitar que a diferenga observada
4° Decis3o ndo é simplesmente consequéncia do acaso (variagao
amostralt?

il Gl o esrano
\\ $roo . mmicna NEASPAULS
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Hipotese nula H

Hipotese alternativa H

Escolhido antes L2

E a probabilidade maxima de errar ao
assumirmos que ha diferenca entre
os grupos quando, na verdade, nao

de iniciar nosso
“experimento”

_:>

e j{
kb x:ms DE

Geralmente é 5%, mas
pode ser 1%, 10%...

57 551 621

MEDICINA
UST Secretaria de Saide
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Hipotese nula H Hipotese alternativa H

“Assumo a probabilidade maxima de
5% (ou 1%, 10%...) de errar ao achar
gue ha diferenca entre os grupos
qguando, NA VERDADE, nao hal”

[y g - mEDICINA  “REABRATES
FUND;
kb FACULDADE DE MEDICI NA e PAULO

UST Secretaria de Saide




12 Hipoteses

22 Nivel de
significancia

32 Calcula a
estatistica do
teste

42 Compara o
valor critico

Se compara o valor critico
com o valor da distribuicao

MEDICINA

FACULDADE DE MEDICINA

%mnﬂm
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40 Se compara o valor
critico com o valor da

Compara o
distribuicao

valor critico

O valorde z, é
fixo, por exemplo,
com nivel de
significancia de 5%
temos z, = 1,96

Z critico

Zy

f(x)

[y ™ MEDICINA  “NEASRATS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICINA =SS e —m

UST Secretaria de Saide
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49 Se compara o valor
Compara critico com o valor
5 wlar ~ da distribuicao

40

critico

Se |Zeriticol < 2o = 1,96
entao nao rejeitamos H,

Z critico 30-

Zy

,20

f(x)

10

Z critico
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42 Compara o Se compara o valor
valor critico critico com o valor da
- | distribuicao

Zcritico - Se |Zcritic0| > Zy =
1,96 entao
rejeitamos H,
g ,207
104

Z critico

Z critico

e : : eSS
-2\ A 1 /2
X

Zg Zg

L e Moo O et
FUN
Lb FACULDADE DE MEDICINA T ;mo
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Testando hipoteses...
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a
populacao de homens hipertensos e fumantes

Distribuicao normal
Meédia desconhecida et

Meédia do nivel sérico de colesterol para a populacao geral de
todos os homens entre 20 e 74 anos é 211 mg/100 m|

& =’f 5 GOYERNO DO ESTADO
l'u.. e - MA NEXCPAILS

Secretaria de Saide
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a
populacao de homens hipertensos e fumantes

Se quiséssemos testar se o nivel médio sérico de
colesterol da subpopulacao de fumantes hipertensos é
igual a meédia da populacao geral de homens de 20 a 74
anos entao:

H,: b =1, =211 mg/100 ml
H : 1 # 211 mg/100 mi

4 K . GOYERNO DO ESTADO
'ﬂb o I MA NNELSPALLS

Secretaria de Saide
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a
populacao de homens hipertensos e fumantes

-

/.. . ..\\\\ 7 —
® 099"
© © ©©
© © 2
\\\ .. . .. ,II
0007 4,
7 — X~ Ko
— 0
I
e
bl

? FUNDACAO
FACULDADE DE MEDICI INA

Distribuicao normal
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a populacao de
homens hipertensos e fumantes

Distribuicao normal

X — Ko

Tomamos uma decisao
baseados no valor de z

4 and =¥-
kb x:ms DE MEDICINA
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a populacao de
homens hipertensos e fumantes

X — W

zZ = o
/\m

Supondo que:
x =217 o =46 n =12
217 -211

Z= Ly
V12

z.=0,45

e j{
kb x:ms DE MEDICINA
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a populacao de
homens hipertensos e fumantes

z,= 0,45

30

Podemos colocar esse valor de

205 T 6 g
z_no grafico de distribuicao S

Regido de rejeigdo

normal = Regiio de acqtacio
Ele cai dentro da nossa regiao
de “aceitacao”
dand 5 3 A I z.=0,45
I'xu oo, MO RFASPAULS
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Estudo sobre niveis séricos de colesterol para a populacao de

homens hipertensos e fumantes

z.= 0,45

Com base nessa amostra, a
evidéncia é insuficiente para
concluirmos que o nivel médio
sérico de colesterol da populacao
de fumantes hipertensos é
diferente de 211 mg/100 ml

=K

F § FUNDAGAO
kb FACULDADE DE MEDICINA

f(x)

40

30

Regido de rejeigdo Regido de rejeigdo

Regido de acdtacdo

104

5 iR A A %§ GOVERNO;RE’HLBO ZC — O, 45

MEDICI
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40
30
_—
= 207
10
00
1 I T : : | |
’ " * i a 1 2 3 4
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Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

1) Hipdtese: é possivel elaborar a hipotese de que
criancas que nascem com esta sindrome possuem peso
meédio ao nascer menor do que o peso médio ao nascer
de criancas sadias

4 and = & A i pe
GOYERNO DO ESTADO
I' o MEDICINA  NEAO PAULO
kb g FACULDADE DE MEDICINA —‘dc

Secretaria de Sals
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2) Variavel do estudo: peso ao nascer (em gramas)

=

r” DO ESTADO
| Mo ¥ruoco  MEDICINA  NOEKOPAULS
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto Idiopatico
Grave (SDIG)

3) Distribuicao da variavel do estudo: baseado em conhecimento
prévio (da literatura), sabe-se que a distribuicao do peso ao nascer
em criancas sadias segue uma distribuicao normal com média 3000
gramas e desvio padrao 500 gramas

XA N(uy = 3000; oy = 500)

Na linguagem estatistica ~ significa “segue
uma distribuigdo...”

r =\f GOVERNO DO ESTADO
l-kb - Jirl o MMA WM\ PAULO

Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

Usando a abordagem de Neyman-Pearson

4) Investigacao da hipodtese: elaborando as hipoteses

Hy: pspic = Usadia Hy: tgpic = 3000
] Ou ]
Hl'”SDIG < Usadia Hl'”SDIG < 3000
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

5) Fixando-se o nivel de significancia: a=0,05

§ ,g MEDICINA %mm&m
FUI
(N o PR L PAULO

UST Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

6) Tamanho de amostra: supondo um tamanho de
amostra n=50 recém nascidos com SDIG

w&
T
g
4

Nossa hipotese sera testada a partir da
nossa amostra

rree D ER——
i Froco — mipiciNd  NEAOPAULS

UST Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

7) Distribuicao de probabilidade: a média populacional
segue uma distribuicao normal

. o A
Precisamos conhecer a 0
distribuicao da nossa variavel
aleatoria

ad oo [ i N\ GOVERNO DO ESTADO
l'[u.. { o owmbicna RSAOPAULO

Secretaria de Saide



INSTITUTO DO
CANCER
DOESTADO DE
SA0 PAULO

a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

8) Determinar a regiao de rejei¢dao e aceitacdo da hipotese H :

40

,307]

f(x)

207

- J

100 d :

Zcritico — —1, 64

re ";.5' / - eemno
kb ngﬁ EEEEEEEE NA ME X= -1,64 &m;-o
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O

a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

9) Calculo do peso médio na amostra: Supor que na

amostra de 50 criancas, foi observado peso médio ao
nascer igual a 2800 gramas

x = 2800

Calculo do peso médio

, xX—puy 2800-—3000
observado em numerode zz = — = =

—2,83
. O 70,71
desvios X ’
4 - i e
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

10) Confrontar o valor da estatistica do teste com a regido de
rejeicao e aceitagao do H,:

zz = —2,83
Zcritico — —1, 64
O valor calculado (-2,83)

caiu dentro da regiao de
rejeicao

Vﬁ bV 28 coveio :o .
Fkb $ ;Eﬁ:; DE MEDICINA Z _2’. 8 3 i&m F \ Lo

Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

11) Decisao:

Rejeita-se H

r” G G 26
DO ESTADO
,g MEDICINA %‘,
kb xm EEEEEE NA e PAULO

UST Secretaria de Salde
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

12) Conclusao: Foi encontrada diferencas estatisticamente
significante entre os pesos ao nascer de criancas sadias e
com SDIG para nivel de significancia a=0,05. Crian¢cas com
SDIG nascem com peso menor do que criancas sadias.

Hy: Uspic = Usadia
(Hl: Uspic < ﬂSadial

Vﬁ e ¥ o = i R e
l-kb S PooeceveennEDISINA NEXorauio

Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

Usando a abordagem de Fisher

1) Investigacao da hipotese: elaborando as hipoteses

Hy: pspic = Usadia Hy: tgpic = 3000
] Ou ]
Hl'”SDIG < Usadia Hl'”SDIG < 3000




INSTITUTO DO
ANCER
DO ESTADO DE
SAO PAULO

-------------------

O

a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

2) Calculo do peso médio na amostra: Supor que na
amostra de 50 criancas, foi observado peso médio ao
nascer igual a 2800 gramas

x = 2800
Calculo do peso r,nedlo X— iy 2800 — 3000
observado em numerode zz = — = =—-2,83
) O% 70,71
desvios

Secretaria de Saide
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

3) Calcular o valor da probabilidade dado o valor achado
considerando a distribuicao normal:

7z = —2,83

Qual a probabilidade de ter valores

menores que -2,83 considerando a
distribuicao normal?

Vﬁ e ¥ o G o ——
I-kb o SRR NEXorauio
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

Distribuicao normal:

z-calculado  valordep
-2,83 0,0023274

-1,96 0,0249979
Qual a probabilidade de ter -1,64 0,0505026

valores menores que -2,83
considerando a distribuicao
normal?

7z = —2,83

4 and e ¥ o & R S P
Fkb $ :\gfl’j;:;; DE MEDICINA MMA % I MLO
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a. Recém nascidos com Sindrome de Desconforto
|diopatico Grave (SDIG)

4) Decisao:

valordep = 0,002

O valor de p € uma probabilidade

Supondo que nao ha diferenca na média dos pesos das
criancas sadias e com SDIG...

ha 0,2% de probabilidade da diferenca observada ser

explicada pelo acaso (variacao amostral)
ﬁ G i35 e ) 5 o0
[\. e wicna REASPALS
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Na pratica

,30

f(x)

20

107

007

valor dep = 0,002
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Na pratica

,30

,207]

f(x)

107

,007]

valor dep = 0,002
ibiciin  NEASHALS

dad
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S ecrame ruias st

a. Quando testamos o valor da média com um
valor fixo

Hy: uy = uy Hy: puy < uy Hy: uy = uy

Hq:puy + Uy Hqy:px >y Hqi:py <

Onde p, € um valor fixo (um numero)
d CXaz i DO ESTADO
[\. e micnad EASPALS

UST Secretaria de Salde
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a. Quando testamos o valor da média com um
valor fixo

: T Ox
X~N(p; o) ‘ X~N(uz = px; 03 = \/—ﬁ)

G G 26
IS
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Teste de hipoteses para a média

a. Quando testamos o valor da média com um valor fixo

. Xobs — Uy  Xobs — Hx

Xobservado O< O-X
X N~
n
a . Xobs — Hx . Xobs — Hx
Xobservado S< - Sy
X / \/—
n

Da nossa amostra podemos calcular todos esses valores sem
problemas!

(O Mipicina TSRS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICINA T —m
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Teste de hipoteses para a média

a. Quando testamos o valor da média com um
valor fixo

X observado

X observado

(O ipicina  RCASEAGS
FUNI
kb FACULDADE DE MEDICI NA e PAULO
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Teste de hipoteses para a média

a. Quando testamos o valor da média com um
valor fixo

Hq:uy + Uy Hy:ux < g Hy:ux > pp

ree G mn—
s frwoe  wipicna  NEXSPAGLS

UST Secretaria de Salde
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Teste de hipoteses para a média

b. Quando comparamos duas médias

Hy puy = up Hy:puy < ug Hy: puy = ug

Hy:p, + ug Hy:py > up Hy:puy < ug

Onde p, e u, sdo as medias de duas populagdes diferentes

(O Mipicina TSRS
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO
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Teste de hipoteses para a média

b. Quando comparamos duas médias

Se as variancias nas duas
populacdes sdo iguais 02

_ (xa—xp)—(Ma—pp)__(xa—xp)

Lcalculado = J 11 \/sz( 1 1 ;pOiS (IlA — uB) =0

ng+ng— 2 ’

onde s5 e s%

sao as variancias das duas amostras estudadas

i~ e, R
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA =SS e —m

ST
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Teste de hipoteses para a média

c. Quando testamos o valor de uma proporcao

Hy:pa = po Hy:ps < po Hy:pa = po

Hi:pjy # Do Hi:pa > po Hi:psy <po

Onde p, € um valor fixo (um numero)
d CXaz i DO ESTADO
[\. e micnad EASPALS

UST Secretaria de Salde




Teste de hipoteses para a média

c. Quando testamos o valor de uma proporcao

(P — Po)
\/Po(l — Po)
n

Zcalculado

r” DO ESTADO
| Mo ¥rose  MEDICINA  NOEAOPAULO

UST Secretaria de Salde
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Nao fique em
panico!
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Sobrevivéncia de pacientes com cancer de pulmao

A distribuicao de sobrevivéncia de cinco anos para
individuos abaixo dos 40 anos diagnosticados com cancer
de pulmao tem proporcao da populacao p desconhecida.
Estudo anterior encontrou que a proporc¢ao de pacientes
qgue sobrevive 5 anos entre os que estao acima de 40 anos
no momento do diagnostico é de 8,2%

§ g . GOVYERNO DO ESTADO
F. Eise  aipicmia  NEXOPARS
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E possivel que a proporcdo dos que sobrevivem na
populacao abaixo dos 40 anos seja 0,082 também?

-

Para poder determinar se esse € o caso entao
conduzimos um teste estatistico de hipoteses

i~ e, R
FUND)
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Comecamos com uma afirmacao sobre o valor da
proporcao da populacao p

Entao elaborando o teste de hipoteses

Hy:p = 0,082

Hyp+0,082 —

dand e En——
o Free.. oo REASPALS
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Extraimos uma amostra aleatoria de observacoes
dicotdmicas da populacao original e encontramos a
probabilidade de se obter uma proporcao da amostra tao
ou mais extrema que p, sendo p a verdadeira proporgao

da populacao.

e e AVERSWROS
FUND)
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Calculamos a estatistica do teste

__®—po)

Zcalculado
Jpo(l — Po)
n

Considerando uma amostra de 52 pessoas abaixo de 40 anos que
foram diagnosticadas com cancer de pulmao, temos p = 0,115

P — Po) 0,115 — 0, 082

= 0,87

5 =
calculado \[po(l _ Po) \[O, 082(1 — 0, 082)
~ 52

i~ e, R
FUND)
kb FACULDADE DE MEDICI NA PAULO
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Cuidado com as interpretacoes!
“p<0,001 : diferenca foi muito significativa”
“p =0,04 : diferenca foi pouco significativa”

O valor de p € uma probabilidade!

A significancia esta relacionada com o a e se determina antes

ree G En——
L frooo - medicna  NEXSPAGLS

UST Secretaria de Salde



Em resumo

p>0,05

p<0,05
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Nao ha diferenca estatisticamente significativa

H, ndo é rejeitada

N3ao ha diferenga entre os grupos (%, média, etc.)
Diferenca é explicada pelo acaso (variacdo amostral)

Diferenca estatisticamente significativa

H, € rejeitada, H, é tida como possivel

Ha diferencga entre os grupos (%, média, etc.)

Diferenca nao é explicada pelo acaso (variacao amostral)

§ ,g MEDICINA %mm&m
FUI
kb FA(?:LDM;A? EEEEEEEE NA =SS e —m
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SETAVIS FRIAS B8 SUVEIA

Outros exemplos de medidas de associacao a serem testadas

em estudos epidemiologicos

Estudos transversais (razao de prevaléncias)

Hy:RP =1
Estudos caso-controle (odds ratio) Hy,:OR =1
Estudos de coorte (risco relativo) Hy:RR =1

Tabelas de contingéncia

Teste de associacao

H : Ndo ha associagdo entre as variaveis

F % FUNDAGAO
kb FACULDADE DE MEDICINA
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Outros exemplos de trabalhos publicados em

estudos epidemiolégicos

Revisemos algumas publicacoes...

dand e En——
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Research Article

Risk and Protective Factors for Breast Cancer in
Midwest of Brazil

Livia Emi Inumaru,' Maira Irineu Gomes Duarte Quintanilha,?
Erika Aparecida da Silveira,! and Maria Margareth Veloso Naves!

TaBLE 2: Socioeconomic, gynecological, and anthropometric variables of women with breast cancer (cases) and respective controls, from
Midwest of Brazil (2008-2010).

Variable Cases (n = 93) Controls (n = 186) (m
Mean SD Mean SD
Age (years) 51.93 10.07 51.77 9.73 0.897
Height (cm) 1.55 0.05 1.55 0.06 0.570
Current body mass index (BMI) (kg/m?) 27.14 5.44 26.84 4.53 0.623
Waist circumference (cm) 86.94 11.86 86.62 10.15 0.819
Adult weight gain (kg) 16.94 11.65 15.65 10.51 0.416
Median Median P value**
Per capita income (US$) 147.00 200.00 0.059
gl(:jdy mass index (BMI) (kg/m?) at 20 years 21.91 21.35 0.369
Age at menarche (years) 13 13 0.283
Age at menopause (years) 50 48 0.115
Age at first full pregnancy (years) 21 20 0.099
Number of children 3 3 0.719
Total breastfeeding (months) 24 28 \___0.557 J

" Student’s t-test. ** Mann-Whitney test. SD: standard deviation.
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IsABEL CRISTINA GONCALVES LEITE

VIVIAN DE OLIVERA RODRIGUES? paC|enteS com Céncer de mama

MARCELLE GOLDNER CESCA?
Associated factors of lymphedema in breast cancer patients

Tabela 3 - Orientacdo recebida pelas pacientes tratadas para céncer de mama a respeito do membro superior homolateral & cirurgia, segundo presenca ou auséncia de linfedema

ST oL : Mulheres com linfedema (Total = 112) Mulheres sem linfedema (Total = 138) (=)

Orientacdes recebidas . . Valor p
Nimero % Numero %

Evitar retirar cuticula

Sim 45 40,2 70 50,7 0,09
Cvidados na depilacio da axila

Sim 39 34,8 60 435 0,16
Evitar exercicios repefitivos

Sim 42 375 60 435 0,34
Cvidados com picadas de insetos

Sim 41 36,6 60 435 0,27
Nio carregar peso

Sim 68 60,7 96 69,6 0,14
Observar sinais de inflamaciio e infecciio

Sim 35 31,3 55 39,9 0,16
Hidratar o braco

Sim 35 31,3 49 35,5 0,48
Nio tomar vacina/injecéio ou tirar sangue no braco

Sim 61 545 88 63,8 0,14
Cvidados para ndio machucar ov queimar o braco

Sim 41 36,6 66 478 007 J

p: valor para comparagé&o entre os dois grupos.
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Exercicio 5
Lista de exercicios sobre intervalos de confianca

Enviar o exercicio até terca feira dia 13 de setembro
as 18h por e-mail
rossana.veronica@hc.fm.usp.br

alessandro.campolina@hc.fm.usp.br

e T AERRIS
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Exercicio 6
Lista de exercicios sobre intervalos de confianca

Enviar o exercicio até terca feira dia 20 de setembro
as 18h por e-mail
rossana.veronica@hc.fm.usp.br

alessandro.campolina@hc.fm.usp.br
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