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na ativação da célula T naive, 209
na captura de antígeno

exibição e, 121–123, 122f
transporte e, 122

na diferenciação de uma subpopulação de célula T, 230
na lâmina própria, na imunidade inata no intestino, 311f
na pele, 122f
no sistema imune gastrintestinal, 310–311
no sistema imune inato, 74
plasmacitoide, 20–21, 74, 121
propriedades de, 122–123
subpopulações de, 20t
tolerogenicidade e, 338

Células dendríticas clássicas, 19–20
Células dendríticas foliculares (FDCs), 261

na infecção por HIV, 482
Células dendríticas intestinais, amostragem de antígeno por, 311f



Células dendríticas plasmacitoides, 20–21, 74, 121
Células de Paneth, na imunidade inata no intestino, 303
Células doadoras, reconhecimento direto de aloantígenos do MHC

em, 378f
Células efetoras, 9, 23–24

Células efetoras CD8+, 225
Células endoteliais vasculares, na apresentação de antígeno, 120t,

123
Células epiteliais

como células apresentadoras de antígeno, 120t, 123
tímica medular, 200

Células epiteliais corticais, 28–30
Células epiteliais medulares tímicas, 200
Células epiteliais tímicas medulares (CETMs), 28–30, 328, 329f
Células microfold (M), no epitélio intestinal, 304–306
Células Natural Killer (NK), 3–4, 22t, 27, 75

ativação de, defeituosa, 462–463
citocinas e, 78
citotoxicidade celular dependente de anticorpo e, 281, 281f
defeitos em, 462–463
deficiências, 461t
e bactérias intracelulares, imunidade inata para, 357–358
funções de, 75–76, 75f
ligantes e, 77, 77f
moléculas de MHC de classe I e, 77f, 78
motivos estruturais em, 76f–77f, 78
na imunidade inata contra vírus, 363



na resposta imune a tumores, 404
receptores ativadores e inibidores de, 76–78, 76f
receptores inibidores de, 169–170
uterina, 321

Células indutoras do tecido linfoide (TLi), 75
Células linfoides inatas (CLIs), 27, 355

na doença alérgica, 440
produtora de citocina, 74–78, 74f
tipo I, e bactéria intracelular, 358

Células linfoides inatas secretoras de citocinas, 27
Células linfoides, inatas, Ver Células linfoides inatas (CLIs)
Células mesenquimais, como células apresentadoras de antígeno,

120t, 123
Células M, no intestino delgado, 305f
Células NKT, Ver Células T Natural Killer (NKT)
Células NK uterinas, 321
Células NK, Ver Células Natural Killer (NK)
Células reticulares fibroblásticas (FRCs), 33–34, 34f, 122
Célula(s), separação de, fluorescência-ativada, 536f, 537
Células supressoras mieloide-derivadas (CSMDs), 406–407
Célula(s) T

alorreativas, ativação de, 379–380, 380f
antígenos reconhecidos por, propriedades de, 118–119, 118f, 118t
auxiliar, 10, Ver também Células T auxiliares
deleção de, por morte celular apoptótica, 336–338, 337f
em infecções, 226f



expressão de gene em, ativação de fatores de transcrição que
regulam, 161–164, 163f

memória, Ver Células T memória
migração e recirculação de, 47–53, 48f
movimento de, junto aos órgãos linfoides secundários, 49–51
naive, Ver Células T naive
receptores inibidores de, 169–170
recirculação de, através dos tecidos linfoides, 52
reconhecimento de aloantígenos por, 377–379, 377f
reguladora, 10, Ver também Células T reguladoras
restrição do MHC, 124, 125f
sinalização de receptor coestimuladora em, 164–165
sinalização por, proteínas tirosina fosfatases, modulação de, 164
tolerância central em, 327–328, 328f
tolerância periférica em, 328–338, 330f
vias sinalizadoras para

cálcio- e proteína quinase C-mediada, 161, 162f
inibidores de, 377f
proteína quinase ativada por mitógeno, 158–161

αβ
MHC-restrita, maturação de, 203–205
timócitos expressando, 205

γδ
timócitos expressando, 205

γσ, reconhecimento de antígeno, 142
Células T antitumorais, imunoterapia celular adotiva com, 410–413



Células T auxiliares, 10
apresentação de antígenos em células B a, 257, 258f
ativação da célula B mediada por, 259, 259f
ativação inicial e migração de, 256–257, 258f
folicular, 261–263, 262f, Ver também Células T auxiliares foliculares

na diferenciação da célula T CD8+, 245, 245f
produtora de citocinas tipo 2, ativação de, 440
respostas de anticorpo a antígenos proteicos, 256–271

Células T auxiliares CD4+

apresentação de antígeno para, 118–119
na defesa contra bactérias intracelulares, 359, 360f
na infecção por HIV, 474–475

Células T auxiliares CD4+, 403
na resposta adaptativa a bactérias extracelulares, 355f, 356

Células T auxiliar foliculares, indução e funções de, 261–263, 262f

Células T CD8+

apresentação cruzada e, 139f
apresentação de antígeno a, 118–119, 123
na expressão do MHC, 136
respostas a, inibição de, 246, 246f

Células T citotóxicas CD8+, na defesa contra bactérias intracelulares,
359

Células T de memória, 211
central, 53
desenvolvimento de, 220–222, 221f
efetora, 53



migração de, 53
moléculas de superfície expressas por, 26–27
na pele, 310
propriedades de, 221–222

Células T efetoras, 211
diferenciação de células T ativadas em, 220
migração para sítios de infecção, 50f, 52–53

Células T efetoras CD4+

células Th17 como, 237–239
desenvolvimento de, 230–231, 237–238, 238f
funções de, 238–239, 239f
na defesa do hospedeiro, 239
propriedades de, 228–230, 229f

células Th1 como, 231–234
ativação de macrófago por, 233, 233f
desenvolvimento de, 230–231, 231f
funções de, 232–234, 232f
propriedades de, 228–230, 229f

células Th2 como, 234–237
desenvolvimento de, 230–231, 234–235, 234f
funções de, 235–237, 235f
na defesa do hospedeiro, 236–237
propriedades de, 228–230, 229f

diferenciação e funções de, 225–242
respostas imunes em, 225–228, 227f–228f
subpopulações de, 228–231, 229f



Células T efetoras CD8+

diferenciação de, 243–250
em linfócitos T citotóxicos, 243–246, 244f

funções de, 243–250
produção de citocina por, 249

Células T efetoras de memória, 222
Células Th17, no sistema imune de mucosa, 311–312
Células Th1, respostas imunes mediadas por, anormal, na EI, 312
Células Th2

ativação de, para infecções helmínticas, 367
na doença alérgica, 440
na imunidade de barreira, 312
respostas de IgE dependentes de, em alergias alimentares, 314–315

Células T naive
migração de

para dentro dos linfonodos, 47–49, 49f
para o baço, 52

recirculação de, entre o sangue e os órgãos linfoides secundários,
47–52

saída de, a partir dos linfonodos, 51, 51f
Células T Natural Killer (NKT), 205, 240–241

no reconhecimento do completo CD1-lipídeo, 141–142
Células T invariantes associadas à mucosa (MAIT), 240–241
Células T reguladoras, 10, 22t, 332, 333f, 406

citocinas inibidoras produzidas por, 335–336
em autoimunidade, 336



em autotolerância, 336
geração e manutenção de, 334, 334f
manutenção de, coestimulação B7:CD28-mediada em, 213
marcadores fenotípicos e heterogeneidade de, 334
mecanismos de ação, 335
natural, 334
periférica, 334
regulação da imunidade no trato gastrintestinal, 312
supressão de linfócitos autorreativos por, 332–336
transferência ou indução de, para induzir tolerância doador-

específica, 390–391
Células-tronco hematopoiéticas (CTHs) no desenvolvimento de

linfócito, 180
transplante de, 393–395

Células T tumor-específicas, terapia celular adotiva com, 412–413
Células T γδ, 240
Centros germinativos, 33, 261f

células B em, proliferante, 260–261
seleção de células B de alta afinidade em, 267–268, 268f

Cérebro, imunoprivilégio no, 320–321
Cetuximabe, 413t
Chaperonas, em cadeias leves e pesadas de Ig, 107–108
CHIPS (proteína quimiocina inibidora de estafilococos), 297
Chlamydia, 353t–354t
Choque séptico, 90

a partir de resposta imune a bactérias extracelulares, 356
Ciclofilina, 161–163, 387–388



Ciclosporina, na rejeição de aloenxerto, 387–388, 388f
Cinina C2, 291
Círculos de excisão do receptor da célula T (TRECs), 545
Citocina fator de célula-tronco, 18
Citocina(s), 519

antagonistas de, para doenças imunológicas, 428, 429t
derivadas de mastócitos, 448

em subpopulações de célula T CD4+, 229–230
estimulando a função NK, 78
hepatopoiética, 30t
inflamação mediada por, doenças causadas por, 424f, 425–427,

425t, 426f–427f
na ativação de eosinófilo, 448
na expressão do MHC, 128, 128f
na imunidade inata, 9–10
na regulação da imunidade no sistema gastrintestinal, 312
nas respostas imunes adaptativas, 217–220

papel de, na diferenciação da célula T CD8+, 245–246
produção de

a partir da ativação de mastócito, 445

por células T efetoras CD8+, 249
produzidas por células T reguladoras, 335–336
pró-inflamatórias, 82–86, 83t
propriedades gerais de, 34
receptores para, 170–177, Ver também Receptores de citocina

Citocinas hematopoiéticas, 30t



Citólise, complemento-mediada, 294–295, 295f
Citólise mediada por complemento, 294–295, 295f
Citomegalovírus (CMV), 464
Citometria de fluxo, 534–537, 536f

e células imunes circulantes, determinação de, 545
Citotoxicidade celular, dependente de anticorpo, 281, 281f
Citotoxicidade celular dependente de anticorpo (CCDA), 77–78, 281,

281f
Citotoxicidade, mediada por célula, dependente de anticorpo, 281,

281f
C-Jun N-terminal quinase (JNK), 160–161
C-Kit-ligante, 18
Clivagem, na recombinação V(D)J, 189–190, 190f
Clostridium tetani, 353t–354t
Coinibidores, de células T, 214–215
Colectinas, 61f, 81–82
Colite ulcerativa, 313–314
Complemento, 61f

na ativação da célula B, 168f
níveis e função de, 545

Complexo antígeno-receptor do linfócito B, 165–169
Complexo de ataque à membrana (MAC), 80, 288

regulação da formação de, 293, 294f
Complexo hapteno-carreador, 110
Complexo principal de histocompatibilidade loci, humano e murino,

125–127, 126f
Complexo principal de histocompatibilidade (MHC)



alelos de, associado com autoimunidade, 343–344, 343t
apresentação cruzada, 139, 139f
apresentação de antígeno associada com significância fisiológica

de, 139–141, 140f–141f
características de, 129t
classe II, deficiências em, autossômica recessiva, 472t
descoberta de, 123–124

humano, 124
murino, 123

genes de, 124–128, 126f
humano e loci murinos para, 125–127, 126f

haplótipo, 127
humano, mapa molecular de, 125, 126f
na imunidade celular, 10
restrição, 118–119, 124, 125f

Complexo receptor da célula T, sinalização da célula T e, 151–165
Complexos antígeno-anticorpo, 113f
Complexos CD1-lipídeo, reconhecimento pela célula NKT de, 141–

142
Complexos silenciadores induzidos por RNA (RISC), 164
Componentes celulares, do sistema imune inato, 72–79

barreiras epiteliais como, 72–73, 73f
células dendríticas (DCs) como, 74, Ver também Célula(s)

dendrítica(s)
células natural killer (NK) como, 75, Ver também Células natural

killer (NK)
células linfoides inatas como, 74–78, 74f



fagócitos como, 73–74
linfócitos T e B com diversidade limitada de receptor de antígeno

como, 78–79
mastócitos como, 79, Ver também Mastócito(s)

Componente secretor, do receptor poli-Ig, 308
Componentes sinalizadores de citocinas, mutações autossômicas

recessivas em, 467
Contato sexual, transmissão de HIV e, 482
Contração, em respostas imunes adaptativas, 4f
Controladores de elite, de HIV, 485
Corantes fluorescentes, 543
Corpos apoptóticos, 337, 337f
Correceptor(es), 151

CD4 e CD8, na ativação da célula T, 154–156, 156f
na ativação da célula T, 211
para células B, receptores de complemento CR2/CD21 como, 166–

167, 168f
Correceptores CD4, na ativação da célula T, 154–156, 155f–156f
Correceptores CD8, na ativação da célula T, 154–156, 155f–156f
Córtex parafolicular, 32
Corticosteroides

para asma, 453, 454f
para doenças imunológicas, 428
para rejeição de aloenxerto, 389

Corynebacterium diphtheriae, 353t–354t
Costimuladores

família B7 de, 212–215, 214f



família CD28 de, 212–215, 213f–214f
na ativação da célula T, 120, 212–215, 212f
nas respostas de célula T aos aloantígenos, 380–381
terapêutico, bloqueio, 215, 216f
vias de, 215

Cripticidinas, 73
Cromatografia, imunoafinidade, 533, 534f
Cromatografia por imunoafinidade, 533, 534f
Cross-priming, 139
Cryptococcus neoformans, 353t–354t, 361
CSF de granulócito (G-CSF), 519
CSF de granulócito-macrófago (GM-CSF), 519
CSF de monócito (M-CSF), 519
CTHs, Ver Células-tronco hematopoiéticas (CTHs)
CTLA-4 (antígeno 4 do linfócito T citotóxico), 169–170, 215–216

na regulação das respostas da célula T, 330, 331f–332f, 333t
CTLs, Ver Linfócitos T citotóxicos (CTLs)
CXCL13, na migração da célula B, 53
CyTOF, 537

D
DC-SIGN (CD209), 71t, 72
Decídua uterina, 321
Dectinas, 71t, 72, 361
Defeito de sinalização pré-BCR ligado ao X, 468–469



Defeitos autossômicos recessivos em pontos de controle do pré-BCR,
469, 469t

Defeitos de sinalização de ponto de controle, pré-TCR, 467–468
Defeitos de sinalização de TCR proximal, 472t
Defeitos de sinalização do receptor do tipo Toll, 461t
Defeitos imunes celulares, nas imunodeficiências combinadas

graves, 469t
Defensinas, 58–59

na imunidade inata no intestino, 303
nas barreiras epiteliais, 73

Defesa antiviral, como resposta do sistema imune inato, 58
Defesa do hospedeiro

células Th17 na, 239
células Th2 na, 236–237

papel dos linfócitos T citotóxicos CD8+ na, 249–250
Deficiência de adenosina desaminase (ADA), 464–467, 465t
Deficiência de C2, 296
Deficiência de cadeia α do TCR, 465t
Deficiência de FoxN1, 465t
Deficiência de MHC de classe I, 472t
Deficiência de purina nucleosídeo fosforilase (PNP), 465t, 466–467
Deficiência de RAG1, 465t
Deficiência de RAG2, 465t
Deficiências de adesão leucocitária (DALs), 46, 296, 462

tipo 1, 461t, 462
tipo 2, 461t, 462
tipo 3, 461t, 462



p
Deficiências de perforina, 472t
Deficiências seletivas de isotipo de imunoglobulina, 469–470
Deflagradores ambientais, para autoimunidade, 341, 341f
Degradação proteossômica, de proteínas citosólicas, 134
Deleção

na tolerância da célula B, 339–340
na tolerância da célula T, 327–328, 328f

Deleção clonal, 183
Denosumabe, 413t
Deriva antigênica, 364
Dermatite atópica, 319–320

patogênese e terapia de, 454–455
Dermatite, atópica, 319–320
Desaminase induzida por ativação (AID)

com transcritos de linhagem germinativa, mecanismo de, 264–265,
266f

na troca de isotipo, 264–265
Desenvolvimento esplênico, defeitos em, 463
Desenvolvimento tímico, epitelial, defeituoso, 465t
Desgranulação, a partir da ativação do mastócito, 444–445
Desnutrição, imunodeficiências adquiridas a partir de, 459
Desnutrição proteico-calórica, imunodeficiências adquiridas de, 474,

474t
Dessensibilização, para doença alérgica, 455
Determinantes, 4–5, 140–141

antigênica, 111, 111f
em macromoléculas, 110



Determinantes antigênicos, 111, 111f
Determinantes conformacionais, 111
Determinantes lineares, 111
Determinantes neoantigênicos, 111
Diabetes mellitus, tipo 1, 425t, 433–434

novas terapias para, 434
patogênese de, 433–434

Diacilglicerol (DAG), nas vias de sinalização em linfócitos T, 161
Diálise de equilíbrio, 538, 538f
Diapedese, 45–46
Dicer, 164
Digestão proteolítica, de antígenos em lisossomos, 137
Direcionamento de gene, e camundongos transgênicos, 538–542,

539f–540f
Disgênese reticular, 465t, 467
Disgênesia, reticular, 465t, 467
Distúrbios mendelianos, causadores de autoimunidade, 346, 346t
Distúrbios multissistêmicos, com imunodeficiências, 473–474
Diversidade

nas respostas imunes adaptativas, 3t, 4–5
no reconhecimento de antígeno, 113

Diversidade combinatória, em células B e T, 191, 191t
Diversidade juncional, em células B e T, 191–192, 192f
Doador, 373
Doadores cadavéricos, 385
Dobra de Ig, 77



Doença autossômica recessiva SWA-símile, 472t
Doença celíaca, 314
Doença da imunodeficiência combinada grave ligada ao X (X-SCID),

181
Doença de Crohn, NOD e, 66
Doença de Graves, 421t
Doença do enxerto versus hospedeiro, 394, 394f
Doença do enxerto versus hospedeiro, 394–395
Doença do enxerto versus hospedeiro crônica, 394–395
Doença do soro, 106, 423, 423f
Doença do soro, 421–423
Doença granulomatosa, crônica, 88
Doença granulomatosa crônica (DGC), 88, 461–462, 461t
Doença micobacteriana, suscetibilidade mendeliana a (SMDM), 461t,

463
Doença(s) alérgica(s)

células Th2 e células linfoides inatas em, 440
em humanos, patogênese e terapia de, 452–455
imunoterapia para, 455
suscetibilidade genética a, 450–452, 451t

Doenças autoimunes, 5, 325, 417
características gerais de, 341–342
imunossupressão para, 474t

Doenças da imunodeficiência
adquirida, 475–486, Ver também Síndrome da imunodeficiência

adquirida (AIDS)
características gerais de, 459



congênita, 459–474, Ver também Imunodeficiência(s) congênita(s)
visão geral de, 459–460

Doenças de hipersensibilidade, 417–435
causas de, 417–418
definição de, 417
doenças mediadas por anticorpo, 419
doenças mediadas por imunocomplexos, 421–424, 424t
hipersensibilidade mediada pela célula T (tipo IV), 418t, 419
imediata (tipo I), 418–419, 418t
imunológica, abordagens terapêuticas para, 428–429, 428f
mecanismos e classificação das reações em, 418–419, 418t

Doenças de hipersensibilidade mediada pela célula T, 418t, 419, 424f
Doenças de hipersensibilidade mediadas por anticorpo, 418t, 419,

419f, 424f
causada por anticorpo contra antígenos de células e tecidos fixos,

419–421, 421t, 422f
mediada por imunocomplexo, 421–424

Doenças de hipersensibilidade mediadas por imunocomplexos, 418t,
419, 421–424, 424t
modelos experimentais de, 423
patogênese de, 423–424

Doenças imunológicas, patogênese e estratégias terapêuticas para,
430–434

Doenças infecciosas, comuns, efetividade das vacinas para, 2t
Doenças inflamatórias

células Th17 em, 239

em subpopulações de células T CD4+, 229



imunomediada, 340
Doenças inflamatórias imunomediadas, 340
Doenças mediadas por células, 425t
Domínio de homologia de Pleckstrin (PH), 149
Domínio de homologia Rel, 175
Domínio do receptor do tipo Toll/de IL-1 (TIR), 172–173
Domínio(s) de imunoglobulina (Ig), 42, 99–100, 100f
Domínio SH2 contendo inositol fosfatase (SHIP), 164
Domínio tioéster, 282–284, 286f
Drosha, 164
Ducto torácico, 30–31

E
E3 ubiquitina ligases, degradação de proteínas sinalizadoras, 170,

171f
Eczema, 425–426

patogênese e terapia de, 454–455
Edição do receptor, 183, 198–199

tolerância de célula B central, 339
Efeito hapteno-carreador, 257–259
Efeitos alostéricos, 110
Efeitos enxerto versus leucemia, 414
Efeito Warburg, durante a ativação da célula T, 165, 166f
Egresso tímico da célula T defeituosa, 465t
Eletroforese, 98
Eletroforese de proteínas séricas, 545



Elisa (ensaio imunossorvente ligado à enzima), 531–533, 532f
Endotelite, 382–383
Endotoxinas, 354
Engajadores biespecíficos de célula T (BiTES), 413–414
Ensaio do burst oxidativo do neutrófilo, 545
Ensaio ELISpot, 544
Ensaio imunossorvente ligado à enzima (Elisa), 531–533, 532f
Ensaio imunossorvente ligado à enzima sanduíche, 531–533, 532f
Ensaios com beads para citocinas, 537
Ensaios de citometria de fluxo, 387
Ensaios de citotoxicidade de célula NK, 545
Ensaios de proliferação, 543
Ensaios de proliferação de célula T, 545
Ensaios de secreção de citocinas, 543–544
Ensaios imunológicos, aplicações no diagnóstico clínico de, 544–545
Enteropatia glúten-sensível, 314
Enteropatia inflamatória em (EI), 313–314, 425t, 434
Enxerto alogênico, 374
Enxerto autólogo, 374
Enxerto(s), 373

alogênico, 374
autólogo, 374
singênico, 374
xenogênico, 374

Enxerto singênico, 374
Enxerto xenogênico, 374



Enzimas
grânulo, derivado de mastócitos, 446f, 447
proteolítica

em mastócitos, 79
moléculas microbicidas e, 88

Enzimas do grânulo, derivadas de mastócitos, 446f, 447
Enzimas proteolíticas

em mastócitos, 79
moléculas microbicidas e, 88

Eomesodermina, 243
Eosinófilo(s), 14–15

ativação de, em sítios de reação de fase tardia, 448
contagens normais de, 14t
mediadores produzidos por, 442t
morfologia de, 14f, 441f
na imunidade celular, 10
nas respostas imunes inata e adaptativa, 18
propriedades de, 441t, 448

Epítopos, 4–5
antigênico, 111f
imunodominante, 140–141, 141f

Epítopos imunodominantes, 140–141, 141f
Eritroblastose fetal, 393
Escherichia coli, 353t–354t
Esclerose múltipla, 425t, 432–433

novas terapias para, 433



patogênese de, 432–433
E-selectina, no recrutamento de leucócito, 41–42, 41t
Esfingosina 1-fosfato (S1P), 51
Espalhamento de epítopo, 432–433

em distúrbios autoimunes, 342
Espécies reativas de oxigênio, moléculas microbicidas e, 88
Especificidade

em respostas imunes adaptativas, 4–5, 4f
no reconhecimento de antígeno, 113

Espru não tropical, 314
Espru, não tropical, 314
Estímulos inflamatórios inespecíficos, 414
Exacerbação, 448–449
Exaustão, 365
Exaustão celular, célula T, 246, 246f
Exaustão da célula T, 246, 246f
Exclusão alélica, 195
Exclusão de isotipo de cadeia leve, 195–196
Éxon I, na troca de isotipo, 264
Exotoxinas, 354
Expansão clonal, 23–24

de células T, 220, 220f
em respostas imunes adaptativas, 4–5, 9

F
Fab (fragmento, ligação de antígeno), 100, 101f



Fagócito(s)
ativação de

induzida por antígeno, com especificidade para antígeno único,
544

populações de célula B policlonais, 544
ativado, ingesta e killing de microrganismos por, 59–62, 87f
atividade microbicida defeituosa de, 461–462
células T em, 226–227
defeitos em, 462–463
mononuclear, 15–17

maturação de, 16f
morfologia de, 16f

na resposta de imunidade inata, a bactérias extracelulares, 357–358
na resposta imune adaptativa

a bactérias intracelulares, 358
no sistema imune inato, 73–74
respostas funcionais de, 14–17

Fagocitose
ativação do complemento e, 293–294, 295f
mediada por anticorpo, 277–281, 419–420, 420f
na resposta inflamatória, 87f
papel dos receptores Fcγ em, 280–281, 280f

Fagolisossomos, 137
Fagossomos, 87–88, 137, 280–281
Família B7, de coestimuladores, 212–215, 214f
Família da IL-1, 172–173, 172f



Família de receptores de hematopoetina, 170–171, 172f
Família de receptores imunoglobulina killer (KIR), 247
Família de Src quinases, 148, 148f
Família de Syk quinases, 148f, 149
Família de Tec quinases, 148f
Família do receptor de interferon, 171, 172f
Família do receptor de TNF, 171–172, 172f–173f
Família do receptor do fator de necrose tumoral (TNF), na ativação

da célula T, 215
Família Notch, proteínas receptoras de, 148
Fármacos, imunodeficiências adquiridas a partir de, 475
Fas-ligante (FasL), 338

no killing da célula-alvo, 248–249
Fator acelerador de decaimento (DAF), 292t
Fator ativador de plaquetas (PAF), derivado de mastócitos, 446f, 448
Fator B, 284–285, 285t
Fator D, 284–285, 285t
Fator da célula-tronco (c-Kit-ligante), 519
Fator de ativação de célula B (BAFF), 24–25
Fator de crescimento da célula T (TCGF), 217–218
Fator de necrose tumoral (TNF), 519

antagonistas de, 429t
para lúpus eritematoso sistêmico, 430

na resposta inflamatória, 83–84, 83t, 84f
para bactérias intracelulares, 359

Fator de transcrição E2A, no comprometimento de linfócitos com a
linhagem B, 180



Fator de transcrição EBF, no comprometimento de linfócitos com a
linhagem B, 180

Fator de transcrição GATA-3, no comprometimento de linfócitos com
a linhagem T, 180

Fator de transcrição Notch-1, no comprometimento de linfócitos com
a linhagem T, 180, 181f

Fator de transcrição Pax-5, no comprometimento de linfócitos com a
linhagem B, 180

Fatores ambientais, na alergia, 451–452
Fatores de restrição do hospedeiro, 484
Fatores de transcrição

ativação de, na expressão de genes na célula T, 161–164, 163f
na diferenciação de subpopulação de célula T, 230
no desenvolvimento do linfócito, 180

Fatores estimuladores de colônia, 28
Fator estimulador de colônia de macrófago, 15
Fator estimulador de colônias de granulócito (G-CSF), na produção

de neutrófilo, 14–15
Fator estimulador de colônias de granulócito-macrófago (GM-CSF),

316–317
Fator H, 292t
Fator I, 292t, 293
Fator inibidor de leucemia (LIF), 519
Fator Kruppel-símile 2 (KLF-2), na manutenção do fenótipo da célula

T naive, 27
Fator nefrítico C3 (C3NeF), 296
Fator nuclear de células T ativadas (NFAT), 161–164, 163f
Fator nuclear-κB (NF-κB)



ativação, vias de, 175–177, 176f
na expressão de gene de célula T, 164
via, 58–59, 64–65

Fator transformador do crescimento-β (TGF-β), 519
na regulação da imunidade do sistema gastrintestinal, 303
Tregs e, 334–335

Fc (fragmento, cristalizável), 100, 101f
FcRn, 298
FcRγ, 72
FcγRI (CD64) como, 278–280
FcγRIIA como, 280
FcγRIIB

associado com doença autoimune, 344, 345t
na regulação da ativação da célula B, 272–273, 272f
sinalização de inibição por, 281

FcγRIIB como, 280
FcγRIIC como, 280

composição da subunidade de, 279f
na fagocitose, 280–281, 280f

FcγRII (CD32) como, 280
Febre do feno, 453–454
Febre mediterrânea (FM), 70–71
Febre reumática

aguda, 421t
após infecção faríngea, 356

Feedback, anticorpo, 272–273



Feedback de anticorpo, 272–273
Fendas de ligação ao peptídeo, 128–129, 132f
α-fetoproteína (AFP), 402
Feto de mamífero, imunoprivilégio de, 321–322
Feto, mamífero, imunoprivilégio em, 321–322
Ficolinas, 61f, 81–82, 81f
Fingolimode (FTY720), 52

para esclerose múltipla, 433
Flt3-ligante, na maturação da célula dendrítica, 18
Folículos, 32
Folículos de célula B, 198
Fosfatase alcalina, 537–538
Fosfolipase C (PLC) fosfatidilinositol-específica, na sinalização BCR,

168
Fosfolipídeo fosfatidilinositol 4,5-bisfosfato (PIP2), 161
Fosforilação de tirosina, na ativação da célula T, 157f
FoxP3, 333–334
Fractalcina, 47
Fragmento C3b (iC3b) inativado, 42
Funções celulares anormais, 421
Funções celulares, anormais, 421
Funções efetoras

de anticorpo, características relacionadas a, 114–115
de células T alorreativas, 381

Fungos
imunidade a, 360–361



imunidade inata e adaptativa a, 361, 361f
mecanismos de patogenicidade de, 353t–354t

Fungos extracelulares, 353t–354t
Fungos intracelulares, 353t–354t
Fusão do grânulo, 472t

G
Gamaglobulinas, 98
Gangliosídeos, 402
GATA-3, 234–235
Gemtuzumabe ozogamicina, 413t
Gene associado à diferenciação do melanoma 5 (MDA5), 68
Gene de Drosophila, imunidade inata e, 63
Gene de recombinação-ativação 1 e 2, 189–190
Gene CD40L, mutações em, 259–260
Gene Ig

mutação somática de, maturação da afinidade e, 266–269, 267f
organização na linhagem germinativa de, 184–186, 184f

Gene TCR, diversidade em, geração de, mecanismos que contribuem
para, 191t

Gene(s)
associado com atopia e asma, 451t
histocompatibilidade principal, 124–128

loci humano e murino para, 125–127, 126f
histocompatibilidade secundária, 124
Ig, organização na linhagem germinativa de, 184–186, 184f



mutante, neoantígenos codificados por, 399
receptor de antígeno, Ver Genes de receptores de antígeno
resposta imune, 124

Genes de receptores antigênicos
diversidade de, 186–187, 187f
em linfócitos B e T, rearranjo de, 183–192
no desenvolvimento de linfócito, rearranjo e expressão de, 179–207

Genes de resposta imune, 124
Genes herdados (linhagem germinativa), 62
Genes Ig V, mutações somáticas em, 266, 267f
Geração de célula sanguínea, medula óssea em, 28, 29f
Glicocálice, 302–303
Glicólise aeróbia, durante a ativação da célula T, 165
Glicólise, aeróbica, durante a ativação da célula T, 165
Glicoproteína C-1, 297
Glicoproteínas de membrana integrais, tipo I, 63–64
Glicoproteínas de membrana integrais tipo I, 63–64
Globulina antitimócito, para rejeição de enxerto, 388–389
Globulina, antitimócito, para rejeição de enxerto, 388–389
Glomerulonefrite

mediada por anticorpo, 422f
pós-estreptocócica, 423–424, 424t

Glomerulonefrite mediada por anticorpo, 422f
GlyCAM-1 (molécula de adesão celular contendo glicana 1), 48
Golpe letal, 247
Gota, ativação do inflamassomo em, 70



GP160, 297
Granulisina, 248
Granulócitos neutrofílicos, 14–15
Granulomas, 426–427, 427f
Grânulos azurofílicos, 14–15
Grânulos citoplasmáticos, em mastócitos, 79
Granzimas, 75–76

função de, 247–248
Grupamento de ativação supramolecular (SMAC), formação de, 158

H
Haplótipo, MHC, 127
Haplótipos KIR, 78
Hapteno, 110
Helicobacter pylori, NOD e, 66
Helmintos, depuração mediada por anticorpos, 281
Hematopoiese, 28, 29f
Hepatite B, 353t–354t, 363–364
Herpes simples, 353t–354t
H-ficolina, na ativação do complemento, 289t
Hibridomas, 106, 107f
Hipermutação somática, 266
Hipersensibilidade, 418

imediata, 437, Ver também Reações alérgicas, Alergia(s)
tipo tardio, 426–427, 426f–427f

Hipersensibilidade do tipo tardio (DTH), 227–228, 426–427, 426f–427f



Hipersensibilidade imediata, 418–419, 418t, Ver também Reações
alérgicas, Alergia(s)

Hipertireoidismo, 421t
Hipogamaglobulinemias, 469t
Hipótese da higiene, 451–452
Hipótese da seleção clonal, 4–5, 5f
Hipótese de um gene-um polipeptídeo, 183–184
Hipótese dos dois sinais, 92
Histamina, derivada de mastócitos, 446f, 447
Histocompatibilidade-2, 123
Histoplasma capsulatum, 353t–354t, 361
HIV, Ver Vírus da imunodeficiência humana (HIV)
HLA-DM, 138, 138f
HLA-E, 169
HLA, Ver Antígenos leucocitários humanos (HLA)
Homing

de células T naive
para linfonodo e tecidos linfoides, 47–48, 49f
para o baço, 52

leucócito, 39
Homing de leucócito, 39
Homologia Src 2 (SH2), 148, 148f
Homologia Src 3 (SH3), 148, 148f
Hormônios, em autoimunidade, 348
Horror autotóxico, 340
Hospedeiro, 373


