Eletromagnetismo Avangado — 7600035
Sequnda lista.

22/09/2022

Exercicios do livro texto (Griffiths - Introdugéo a Eletrodindmica -
3a. edicdo).

1. 9.8 modificado. A equacédo
E(%, 1) = B/t )

descreve uma onda linearmente polarizada, que resulta da combina-
¢do de duas ondas com a mesma fase, uma com campo na dire¢do
% e outra com campo na direcdo j. Se as duas componentes tive-
rem a mesma amplitude, mas estiverem 77/2 fora de fase, a onda
resultante é circularmente polarizada. Defina uma onda circular-
mente polarizada, isto é, escreva a equagdo de sua escolha para a
componente £ do campo e, em seguida, escreva a equagdo para a
componente §# do campo, que deve estar 7r/2 atrasada em relagédo
ao campo Xx.

2. 9.8 modificado. Suponha que vocé esteja observando a onda da
questdo 1 na dire¢do —2. Desenhe o campo elétrico (no plano xy)
nos instantes t =0, T/4,T/2,3T/4e T,onde T =27/ w.

3. 9.11 Suponha que f(¥,t) = Acos (E-?—wt+5ﬂ) eg(ft) =

Beos(k-¥— wt+ J, ). Mostre que a média temporal do produto
fg é pode ser calculada pela expressdo

(fg) = 3Re(S")

onde f = AelkF-wh) o g = BeilkF-wt) ¢ a5 amplitudes A e B sao
tais que f = Re{f} e g = Re{g}.

4. 9.13 modificado. Uma onda plana que se propaga no vidcuo tem
campo elétrico

onde ]50 = Eyte k = k2. A onda incide, normalmente, sobre a
superficie de um meio com permissividade elétrica € e permeabili-
dade magnética p,. A superficie estd no plano z = 0. A incidéncia
da origem a uma onda transmitida para o interior do meio e ou-
tra refletida de volta para o vdcuo. Em cada uma das trés ondas,

0 campo elétrico tem a direcdo £. Encontre os campos elétrico e
magnético no interior do meio.
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5. 9.14 Mostre que os campos elétricos nas onda transmitida e refle-
tida na questdo 4 tém obrigatoriamente a direcdo £, isto é, que as
condig¢des que relacionam os campos dentro e fora do meio ndo
podem ser satisfeitas se esses campos tiverem outra direcao.

6. 9.13 modificado. Nas condi¢des da questdo 4, encontre

(a) Os campos elétrico e magnético da onda refletida;

(b) Os vetores de Poynting das trés ondas, incidente, transmitida e
refletida;

(c) As poténcias por unidade de area incidente sobre a superficie
z = 0, refletida por ela e transmitida para dentro do meio.

7. 9.13 modificado.. Nas condi¢des da questdo 4, o campo elétrico na
onda refletida tem a forma

ER — E(I){e—i(kz-&-wt).

Mostre explicitamente que essa onda avanga no sentido —Z.

8. Parte inicial do 9.16 Obtenha as equagdes de Fresnel para a trans-
missdo e a reflexdo de uma onda que tem polarizagdo perpendicu-
lar ao plano de incidéncia.

9. Restante do 9.16 Mostre em gréfico as razdes Eg/ E e EOT / E, para
os campos elétricos da questdo 8, em func¢do do angulo de inci-
déncia; suponha que n = 1.5. Mostre que, para essa polarizacao,
inexiste angulo de Brewster.

10. 9.17 O indice de refra¢do do diamante é n = 2.42. Mostre em
grafico as razoes EX/E, e El / E, para polarizagéo no plano de
incidéncia. Mostre que o dngulo de Brewster satisfaz a equacao
tanf, = n.



