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• Para aumentar a frequência de ressonância:
deve-se diminuir L e/ou C.

• Maiores áreas para circulação de corrente, reduzindo irradiação e perdas.
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(+𝜷 = +𝒌𝒛)

(−𝜷 = −𝒌𝒛)

Na reflexão, a onda inverte sua fase, 
por isso a subtração.

( i = j )
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• Mas, de  𝑒𝑖𝜃= cos𝜃 + 𝑖sen𝜃 (fórmula de Euler)

 𝑒𝑖𝜃– 𝑒 -i𝜃 = cos𝜃 + 𝑖sen𝜃 – cos(-𝜃) – 𝑖sen(-𝜃) 

 sen 𝜃 = 𝑒𝑖𝜃 - 𝑒 -i𝜃/2i ou

sen 𝜃 = 𝑒 j𝜃 - 𝑒 - j𝜃/2j

(em certo t)
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E como 
seriam Bx ,
By e Bz ?

(em certo t)

𝑒

𝑒
→
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d

b

a

d  a  b

Supor índices: 
m, n , l  

Outro formato:
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Campos para os modos TEmnl : ( i = j )



se

( B = H)

d

b

a
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Campos para alguns modos TE10l :

(ondas 
estacionárias)

(exemplos)
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(exemplo)
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´ = Z = ⁄
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Exercício 2: 
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• Os campos elétricos e magnéticos 
numa lata completamente fechada 
decaem gradualmente devido às 
perdas de energia.

• Fazendo um orifício na lata para 
introduzir energia elétrica, por 
exemplo, com um fio ligado a uma 
fonte de corrente AC de alta 
frequência, pode-se compensar as 
perdas e manter as oscilações.

• Introduz-se o fio através do orifício 
da lata e o fixamos à parede interna 
fazendo uma pequena volta (Fig.).

• Claro, isto acontecerá apenas se a 
frequência da fonte for igual à de 
ressonância da lata. 

• Outro fio capta o sinal na saída.

Variando a frequência do sinal, 
pode-se analisar como a corrente 
na saída varia com a frequência.
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Variando mais a frequência do sinal, acima do modo dominante, pode-se obter 
outros picos de ressonância, correspondentes a diferentes modos.
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Usando geometria cilíndrica:
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