CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

53. A AREA DE CIENCIAS
DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Nas sociedades contemporaneas, muitos sdo os exemplos da pre-
senca da Ciéncia e da Tecnologia, e de sua influéncia no modo como
vivemos, pensamos e agimos: do transporte aos eletrodomésticos;
da telefonia celular a internet; dos sensores oticos aos equipa-
mentos médicos; da biotecnologia aos programas de conservacao
ambiental; dos modelos submicroscdpicos aos cosmoldgicos; do
movimento das estrelas e galaxias as propriedades e transforma-
cHes dos materiais. Além disso, questdes globais e locais com as
guais a Ciéncia e a Tecnologia estdo envolvidas - como desmata-
mento, mudancas climaticas, energia nuclear e uso de transgénicos
na agricultura - ja passaram a incorporar as preocupacdes de
muitos brasileiros. Nesse contexto, a Ciéncia e a Tecnologia tendem
a ser encaradas ndo somente como ferramentas capazes de solu-
cionar problemas, tanto os dos individuos como os da sociedade,
mas também como uma abertura para novas visdes de mundo.

Todavia, poucas pessoas aplicam os conhecimentos e procedimen-
tos cientificos na resolucdo de seus problemas cotidianos (como
estimar o consumo de energia de aparelhos elétricos a partir de
suas especificacdes técnicas, ler e interpretar rotulos de alimen-
tos etc.). Tal constatacdo corrobora a necessidade de a Educacéo
Basica - em especial, a area de Ciéncias da Natureza - comprome-
ter-se com o letramento cientifico da populacdo.

E importante destacar que aprender Ciéncias da Natureza vai além
do aprendizado de seus conteudos conceituais. Nessa perspectiva,
a BNCC da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - por
meio de um olhar articulado da Biologia, da Fisica e da Quimica
- define competéncias e habilidades que permitem a ampliacdo e
a sistematizacdo das aprendizagens essenciais desenvolvidas no
Ensino Fundamental no que se refere: aos conhecimentos con-
ceituais da area; a contextualizacdo social, cultural, ambiental e
historica desses conhecimentos; aos processos e praticas de inves-
tigacado e as linguagens das Ciéncias da Natureza.
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Na area de Ciéncias da Natureza, os conhecimentos conceituais
sdo sistematizados em leis, teorias e modelos. A elaboracdo, a
interpretacdo e a aplicacdo de modelos explicativos para fendme-
nos naturais e sistemas tecnoldgicos sdo aspectos fundamentais
do fazer cientifico, bem como a identificacdo de regularidades,
invariantes e transformacdes. Portanto, no Ensino Médio, o desen-
volvimento do pensamento cientifico envolve aprendizagens
especificas, com vistas a sua aplicacdo em contextos diversos.

Na definicdo das competéncias especificas e habilidades da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias foram privilegiados conhe-
cimentos conceituais considerando a continuidade a proposta do
Ensino Fundamental, sua relevancia no ensino de Fisica, Quimica e
Biologia e sua adequacao ao Ensino Médio. Dessa forma, a BNCC
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolu-
cdo e Terra e Universo. Os conhecimentos conceituais associados
a essas tematicas constituem uma base que permite aos estudan-
tes investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam
de diferentes contextos socioculturais, além de compreender e
interpretar leis, teorias e modelos, aplicando-os na resolucdo de
problemas individuais, sociais e ambientais. Dessa forma, os estu-
dantes podem reelaborar seus proprios saberes relativos a essas
tematicas, bem como reconhecer as potencialidades e limitacdes
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Cabe considerar e valorizar, também, diferentes cosmovisdes - que
englobam conhecimentos e saberes de povos e comunidades tra-
dicionais -, reconhecendo que ndo sao pautadas nos parametros
tedrico-metodoldgicos das ciéncias ocidentais, pois implicam sen-
sibilidades outras gue nd&o separam a natureza da compreensao
mais complexa da relacdo homem-natureza.
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Em Matéria e Energia, no Ensino Médio, diversificam-se as situa-
cbes-problema, referidas nas competéncias especificas e nas
habilidades, incluindo-se aquelas que permitem a aplicacdao de
modelos com maior nivel de abstracdo e que buscam explicar, ana-
lisar e prever os efeitos das interacdes e relacdes entre matéria
e energia (por exemplo, analisar matrizes energéticas ou realizar
previsdes sobre a condutibilidade elétrica e térmica de materiais,
sobre o comportamento dos elétrons frente a absorcdo de energia
luminosa, sobre o comportamento dos gases frente a alteracdes de
pressdo ou temperatura, ou ainda sobre as consequéncias de emis-
sdes radioativas no ambiente e na saude).

Em Vida, Terra e Cosmos, resultado da articulacdo das unidades
tematicas Vida e Evolucdo e Terra e Universo desenvolvidas no
Ensino Fundamental, propde-se que os estudantes analisem a
complexidade dos processos relativos a origem e evolucdo da Vida
(em particular dos seres humanos), do planeta, das estrelas e do
Cosmos, bem como a dindmica das suas interacdes, e a diversi-
dade dos seres vivos e sua relacdo com o ambiente. Isso implica,
por exemplo, considerar modelos mais abrangentes ao explorar
algumas aplicacdes das reacdes nucleares, a fim de explicar pro-
cessos estelares, datacdes geoldgicas e a formacdo da matéria e
da vida, ou ainda relacionar os ciclos biogeogquimicos ao metabo-
listno dos seres vivos, ao efeito estufa e as mudancas climaticas.

A contextualizacdo social, histérica e cultural da ciéncia e da
tecnologia é fundamental para que elas sejam compreendidas
como empreendimentos humanos e sociais. Na BNCC, portanto,
propde-se também discutir o papel do conhecimento cientifico e
tecnoldgico na organizacdo social, nas questdes ambientais, na
saude humana e na formacao cultural, ou seja, analisar as relacdes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.

A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples
exemplificacdo de conceitos com fatos ou situacdes cotidianas.
Sendo assim, a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo dos
conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no mundo
do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no
enfrentamento de questdes sobre consumo, energia, seguranca,
ambiente, saude, entre outras.
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Na mesma direcdo, a contextualizacdo histdrica ndo se ocupa
apenas da mencdo a nomes de cientistas e a datas da historia da
Ciéncia, mas de apresentar os conhecimentos cientificos como
construcdes socialmente produzidas, com seus impasses e con-
tradicdes, influenciando e sendo influenciadas por condi¢cdes
politicas, econdbmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada
local, época e cultura.

Para que os estudantes aprofundem e ampliem suas reflexdes a
respeito dos contextos de producdo e aplicacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, as competéncias especificas e habilida-
des propostas para o Ensino Médio exploram situacdes-problema
envolvendo melhoria da qualidade de vida, seguranca, susten-
tabilidade, diversidade étnica e cultural, entre outras. Espera-se,
também, que os estudantes possam avaliar o impacto de tecno-
logias contemporaneas (como as de informacdo e comunicacao,
geoprocessamento, geolocalizacdo, processamento de dados,
impressdo, entre outras) em seu cotidiano, em setores produtivos,
na economia, nas dinamicas sociais € No uso, relso e reciclagem de
recursos naturais. Dessa maneira, as Ciéncias da Natureza consti-
tuem-se referencial importante para a interpretacdo de fendbmenos
e problemas sociais.

Ainda com relacdo a contextualizacdo histérica, propde-se, por
exemplo, a comparacdo de distintas explicacdes cientificas pro-
postas em diferentes épocas e culturas e o reconhecimento dos
limites explicativos das ciéncias, criando oportunidades para que
0s estudantes compreendam a dindmica da construcao do conhe-
cimento cientifico.

Os processos e praticas de investigacdao merecem também des-
taque especial nessa area. Portanto, a dimensé&o investigativa das
Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no Ensino Médio, apro-
ximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de
investigacdo, tais como: identificar problemas, formular questdes,
identificar informacdes ou variaveis relevantes, propor e testar
hipoteses, elaborar argumentos e explicacdes, escolher e utilizar
instrumentos de medida, planejar e realizar atividades experimen-
tais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar conclusdes
e desenvolver acdes de intervencado, a partir da analise de dados e
informacdes sobre as tematicas da area.
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A abordagem investigativa deve promover o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem e na aplicacdo de processos, prati-
cas e procedimentos, a partir dos quais o conhecimento cientifico
e tecnoldgico é produzido. Nessa etapa da escolarizacdo, ela
deve ser desencadeada a partir de desafios e problemas abertos
e contextualizados, para estimular a curiosidade e a criatividade
na elaboracdo de procedimentos e na busca de solucdes de natu-
reza tedrica e/ou experimental. Dessa maneira, intensificam-se o
didlogo com o mundo real e as possibilidades de analises e de
intervencdes em contextos mais amplos e complexos, como no
caso das matrizes energéticas e dos processos industriais, em
gue sdo indispensaveis os conhecimentos cientificos, tais como os
tipos e as transformacdes de energia, e as propriedades dos mate-
riais. Vale a pena ressaltar que, mais importante do que adquirir as
informacdes em si, € aprender como obté-las, como produzi-las e
como analisa-las criticamente.

As andlises, investigacdes, comparacdes e avaliacdes contempladas
nas competéncias e habilidades da area podem ser desencadea-
doras de atividades envolvendo procedimentos de investigacédo.
Propde-se que os estudantes do Ensino Médio ampliem tais pro-
cedimentos, introduzidos no Ensino Fundamental, explorando,
sobretudo, experimentacdes e analises qualitativas e quantitativas
de situacdes-problema.

Diante da diversidade dos usos e da divulgacdo do conhecimento
cientifico e tecnoldgico na sociedade contemporanea, torna-se fun-
damental a apropriacdo, por parte dos estudantes, de linguagens
especificas da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Aprender tais linguagens, por meio de seus codigos, simbolos,
nomenclaturas e géneros textuais, € parte do processo de letra-
mento cientifico necessario a todo cidadao.

O Ensino Médio deve, portanto, promover a compreensao € a apro-
priacdo desse modo de “se expressar” proprio das Ciéncias da
Natureza pelos estudantes. Isso significa, por exemplo, garantir: o
uso pertinente da terminologia cientifica de processos e conceitos
(como dissolucédo, oxidacao, polarizacdo, magnetizacédo, adaptacéo,
sustentabilidade, evolucdo e outros); a identificacdo e a utilizacdo
de unidades de medida adequadas para diferentes grandezas; ou,
ainda, o envolvimento em processos de leitura, comunicacdo e
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divulgacdo do conhecimento cientifico, fazendo uso de imagens,
graficos, videos, noticias, com aplicacdo ampla das tecnologias da
informacdo e comunicacdo. Tudo isto é fundamental para que os
estudantes possam entender, avaliar, comunicar e divulgar o conhe-
cimento cientifico, alem de Ihes permitir uma maior autonomia em
discussdes, analisando, argumentando e posicionando-se critica-
mente em relacdo a temas de ciéncia e tecnologia.

Essa perspectiva estd presente nas competéncias especificas e
habilidades da area por meio do incentivo a leitura e analise de
materiais de divulgacdo cientifica, a comunicacdo de resultados
de pesquisas, a participacdo e promocao de debates, entre outros.
Pretende-se, também, que os estudantes aprendam a estruturar
discursos argumentativos que lhes permitam avaliar e comunicar
conhecimentos produzidos, para diversos publicos, em contex-
tos variados, utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacao (TDIC), e implementar propostas de
intervencdo pautadas em evidéncias, conhecimentos cientificos e
principios éticos e socioambientalmente responsaveis.

Considerando esses pressupostos, e em articulacdo com as compe-
téncias gerais da Educacao Basica e com as da area de Ciéncias da
Natureza do Ensino Fundamental, no Ensino Médio, a area de Cién-
cias da Natureza e suas Tecnologias deve garantir aos estudantes
o desenvolvimento de competéncias especificas. Relacionadas a
cada uma delas, sdo indicadas, posteriormente, habilidades a ser
alcancadas nessa etapa.
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas
interacdes e relacdes entre matéria e energia, para propor acdes individuais
e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢gbes de vida em ambito local,
regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolugcdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender
decisbdes éticas e responsaveis.

3. Investigarsituacdes-problemaeavaliaraplicacdes doconhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que
considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos
e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacédo e
comunicacao (TDIC).
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531 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS NO ENSINO MEDIO:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS E HABILIDADES

COMPETENCIA ESPECIFICA T

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e
relagcdes entre matéria e energia, para propor a¢cdes individuais e coletivas que aper-
feicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as
condi¢cdes de vida em ambito local, regional e global.

Nessa competéncia especifica, os fendmenos naturais e os processos tecnoldgicos s&o
analisados sob a perspectiva das relacdes entre matéria e energia, possibilitando, por
exemplo, a avaliacdo de potencialidades, limites e riscos do uso de diferentes materiais
e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante dos diversos
desafios contemporaneos. Dessa maneira, podem-se estimular estudos referentes a:
estrutura da matéria; transformacdes quimicas; leis ponderais; calculo estequiomeétrico;
principios da conservacao da energia e da gquantidade de movimento; ciclo da agua;
leis da termodinamica; cinética e equilibrio quimicos; fusao e fissdo nucleares; espectro
eletromagnético; efeitos bioldgicos das radiacdes ionizantes; mutacdo; poluicdo; ciclos
biogeoquimicos; desmatamento; camada de ozdénio e efeito estufa; desenvolvimento
e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia elétrica; processos produti-
vos como o da obtencdo do etanol, da cal virgem, da soda caustica, do hipoclorito de
sodio, do ferro-gusa, do aluminio, do cobre, entre outros.

Também é importante ressaltar que as diferentes habilidades relacionadas a esta com-
peténcia podem ser desenvolvidas com o uso de dispositivos e aplicativos digitais, que
facilitem e potencializem tanto anadlises e estimativas como a elaboracdo de represen-
tacdes, simulacdes e prototipos.
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HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam
guantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes sobre seus
comportamentos em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da
vida em todas as suas formas.

(EM13CNT102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir protdtipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, considerando sua composicdo e os
efeitos das variaveis termodinamicas sobre seu funcionamento, considerando também
0 uso de tecnologias digitais que auxiliem no célculo de estimativas e no apoio a
construcao dos protodtipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracdo de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando

a composicao, a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que envolvem a geracéo,

o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais, a producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento

de geradores, motores elétricos e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrénicos, com base na anadlise dos processos de transformacéao
e conducdo de energia envolvidos - com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais -, para propor acdes que visem a sustentabilidade.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucao dos
seres vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

Ao reconhecerem que os processos de transformacéo e evolucdo permeiam a natureza
e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes escalas de tempo, os estudantes
tém a oportunidade de elaborar reflexdes que situem a humanidade e o planeta Terra
na histdria do Universo, bem como inteirar-se da evolucdo histdrica dos conceitos e
das diferentes interpretacdes e controvérsias envolvidas nessa construcao.

Da mesma forma, entender a vida em sua diversidade de formas e niveis de orga-
nizacdo permite aos estudantes atribuir importancia a natureza e a seus recursos,
considerando a imprevisibilidade de fendmenos, as consequéncias da acdo antro-
pica e os limites das explicacdes e do proprio conhecimento cientifico.

Se por um lado é fundamental avaliar os limites da ciéncia, por outro é igualmente
importante conhecer seu imenso potencial. Ao realizar previsdes (relativas ao movi-
mento da Terra no espaco, a heranca genética ao longo das geracdes, ao lancamento
ou movimento de um satélite, a gueda de um corpo no Nosso planeta ou mesmo a
avaliacdo das mudancas climaticas a médio e longo prazos, entre outras), a ideia de
se conhecer um pouco do futuro proximo ou distante pode fornecer alguns elemen-
tos para pensar e repensar sobre o alcance dos conhecimentos cientificos. Sempre
gue possivel, os estudantes podem construir representacdes ou protdtipos, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros), que possibilitem fazer projecdes e avaliar impactos
futuros considerando contextos atuais.

Nessa competéncia especifica, podem ser mobilizados conhecimentos conceituais
relacionados a: origem da Vida; evolucdo bioldgica; registro fossil; exobiologia;
biodiversidade; origem e extincao de espécies; politicas ambientais; biomolécu-
las; organizacao celular; orgdos e sistemas; organismos; populacdes; ecossistemas;
teias alimentares; respiracao celular; fotossintese; neurociéncia; reproducao e
hereditariedade; genética mendeliana; processos epidemioldgicos; espectro eletro-
magnético; modelos atémicos, subatdmicos e cosmoldgicos; astronomia; evolucéao
estelar; gravitacdo; mecanica newtoniana; previsao do tempo; historia e filosofia da
ciéncia; entre outros.
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HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas
e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes
niveis de organizacdo, bem como as condicdes ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, e seus
impactos nos seres vivos € no corpo humano, com base nos mecanismos de manutencao
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia,
utilizando representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de realidade virtual,
entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas no¢cdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acado
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias
e aos desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando
0s aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de
prevencdo e de promocdo da saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolucdo bioldgica para analisar a historia
humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e
distribuicdo dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacdes com as
condicdes necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas
e composicdes e as possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e
simulacdes, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacao e de realidade virtual, entre outros).
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Investigar situacoes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico
e tecnoldgico e suas implicacées no mundo, utilizando procedimentos e lingua-
gens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solugdes que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclu-
sodes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

Em um mundo repleto de informacdes de diferentes naturezas e origens, facil-
mente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, € premente que os
jovens desenvolvam capacidades de selecdo e discernimento de informacdes que
lhes permitam, com base em conhecimentos cientificos confidveis, investigar situa-
cbdes-problema e avaliar as aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico
nas diversas esferas da vida humana com ética e responsabilidade.

Discussbdes sobre as tecnologias relacionadas a geracao de energia elétrica (tanto as
tradicionais quanto as mais inovadoras) e ao uso de combustiveis, por exemplo, possi-
bilitam aos estudantes analisar os diferentes modos de vida das populacdes humanas
e a dependéncia desses fatores. Na mesma direcdo, explorar como 0s avancgos cien-
tificos e tecnologicos estdo relacionados as aplicacdes do conhecimento sobre DNA
e células pode gerar debates e controvérsias - pois, muitas vezes, sua repercussdo
extrapola os limites da ciéncia, explicitando dilemas éticos para toda a sociedade.
Também a utilizacdo atual de aparelhos elétricos e eletrénicos traz guestdes para
além dos seus principios de funcionamento, como o0s possiveis danos a saude por
eles causados ou a contaminacao dos recursos naturais pelo seu descarte.

A compreensdo desses processos € essencial para um debate fundamentado sobre
0os impactos da tecnologia nas relacdes humanas, sejam elas locais ou globais, e
suas implicacdes éticas, morais, culturais, sociais, politicas e econdmicas, e sobre
seus riscos e beneficios para o desenvolvimento sustentavel e a preservacdo da
vida no planeta.

Por meio do desenvolvimento dessa competéncia especifica, de modo articulado
as competéncias anteriores, espera-se gque os estudantes possam se apropriar de
procedimentos e praticas das Ciéncias da Natureza como o agucamento da curio-
sidade sobre o mundo, a construcdo e avaliacdo de hipoteses, a investigacdo de
situacdes-problema, a experimentacdo com coleta e analise de dados mais aprimo-
rados, como também se tornar mais autdbnomos no uso da linguagem cientifica e na
comunicacao desse conhecimento. Para tanto, é fundamental que possam experien-
ciar didlogos com diversos publicos, em contextos variados, utilizando diferentes
midias, dispositivos e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC), e
construindo narrativas variadas sobre 0os processos e fendmenos analisados.



CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
ENSINO MEDIO

Além disso, para o desenvolvimento dessa competéncia especifica podem ser
mobilizados conhecimentos conceituais relacionados a: aplicacdo da tecnologia do
DNA recombinante; identificacdo por DNA; emprego de células-tronco; neurotec-
nologias; producado de tecnologias de defesa; estrutura e propriedades de compostos
organicos; isolantes e condutores térmicos, elétricos e acusticos; eficiéncia de diferen-
tes tipos de motores; matriz energética; agroquimicos; controle bioldgico de pragas;
conservantes alimenticios; mineracdo; heranca bioldgica; desenvolvimento sustentavel;
vacinacao; darwinismo social, eugenia e racismo; mecanica newtoniana; equipamentos
de seguranca etc.

HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de
andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC), de modo
a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equacdes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecao
de fontes confidveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de
conhecimentos da drea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, neurotecnologias, producdo de tecnologias de defesa,
estratégias de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos de discriminacao, segregacao e privacdo

de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais e histdricos, para
promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
recursos, bem como comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica,
individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacado de seu
uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/
ou propor solucdes seguras e sustentdveis considerando seu contexto local e cotidiano.
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HABILIDADES

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrdnicos e sistemas de automacao para compreender as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas

a dependéncia do mundo atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir

a necessidade de introducédo de alternativas e novas tecnologias energéticas e de
materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos
materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e

demais servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacodes,
cobertura vacinal, atendimento primario a saude e produc¢ao de alimentos, entre outros)
e identificar necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de
avaliar e/ou promover a¢cdes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condi¢cdes de saude da populacao.




