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VAMOS REFLETIR!

= O que é uma Bactéria?

= Como vocé sabe o que € uma bactéria, o que € um virus e uma
célula eucaridtica?

E um microrganismo
Caracteriza pelo tamanho?
Forma?

Composig¢ao?

Seu metabolismo? ......

= O que é um microrganismo?




Tamanho da célula bacteriana®?
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Measurements:

1 kilometer (km) = 1000 meter (m)

1 centimeter (cm)=0.01m

1 millimeter (mm) =0.001 m

1 micrometer (um) = 0.001 mm
1 nanometer (nm) = 0.001 um
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Thiomargarita Namibiensis is visible without
supplementary magnification enhancement.
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PORQUE BACTERIAS TEM TAXK DE MUTAGEO
MAIOR QUE CELULAS EUCARIOTICAS?

1SS0 £ BOM OU RUIM?




As vantagens de ser pequeno

r=1pm
Surface area (4nr’) = 12.6 um?
Volume (3 7r3) = 4.2 um®

Suﬁace_
Volume

r=2pm
Surface area = 50.3 pm?

Volume = 33.5 ym?

Surface _

=1.5
Volume

e Pequenas podem absorver mais
nutrientes

* Crescem mais rapido
* Procariotos sao haploides e os
eucariotos sao diploides (mutantes em

haploide tem efeito imediato)

» Bactérias se adaptam mais rapido
ao meio ambiente

* Possuem grande diversidade
metabolica

Figu‘re 3.3 Surface area and volume relationships in cells. As a cell

increases in size, its S/V ratio decreases.

@



VAMOS PENSAR !

= A forma da bactéria esta relacionada
com seu metabolismo?

= Com seu ambiente?
= Com sua patogenicidade?

= Podemos classificar os microrganismos
com base na sua forma???

®



Quais sao as formas das bactérias?

As formas comuns de Bactérias

1- COCO = Esféricas

Varia¢oes:
* Ovais _ 1
* Alongadas 3 ESpIral

 Achatadas

2- bacilo = Cilindrica w
’ Cocobacio

defini¢cao da forma pode ser imprecisa mas tende a ser caracteristica de cada es@e




ARRANJO
BACTERIANO

DICA: divisao sd ocorre no
menor eixo!'!!

(d) Staphylococci



ARRANJO BACTERIANO

DICA: divisao sé ocorre no menor eixo!!!!

COCO

v ¢

Cacho de uva = Estafilococo
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ARRANJO BACTERIANO

DICA: divisao sé ocorre no menor eixo!!"!

Bacilo

Diplobacilo

<

| k/'\

Estreptobacilo

Agregacao de bacilus alinhados



FORMA BACTERIANA

espiroqueta espirilo vibriao

15 & o e
* Mais espirais * Saca-rolha

* Flexivel . Rigido * Folce




FORMA/ARRANJO

A nomenclatura nao deve ser
confundida:

genéro vs. forma ou arranjo

Diplococcus

Diplococo

Neisseria
Estreptococo Streptococcus
. Bacillus
Bacilo

Escherichia




WHY BAUTERIA HAVE SHAPE 653
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FORMA/ARRANJO

sao tipos genéricos,
representativos de um
universo de variacoes.

Bacilos, cocos e espirilos

Exemplo: bacilos podem
ser curtos, longos, finos,

largos, etc.

* Esses trés tipos sao os
mais comuns entre
bactérias e arqueas ma
existem espécies com
células filamentosas,

S

quadradas, triangulares,
em forma de estrela, etc.

Young KD (2006) The Selective Value of

Bacterial Shape. Microbiol. Mol. Biol. Re
70(3):660. DOI: 10.1128/MMBR.00001-0
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Morfologia

Notas

 Aforma, o arranjo e o tamanho de uma bactéria,
embora profundamente afetadas pelo ambiente
(temperatura, nutrientes, osmolaridade, agitacao,
etc.) sdo caracteristicas hereditdrias e

* amaioria ¢ monomdrfica (uma forma)
* mas algumas sao pleiomdrficas (muitas formas)

* A morfologia das células evoluiu para otimizar a
adaptacao de uma bactéria ao seu ambiente ®



A forma da bactéria esta relacionada com seu metabolismo?

Nao

Com seu ambiente?
A forma da bacteria pode mudar dependendo do meio, mas é
um fator mais hereditario. Microsistema tem organismos de

diferentes formas!

Com sua patogenicidade?

Em alguns casos pode estar envolvido — Leptospira interrogans

@



COMO AS BACTERIAS ACUMULAM
NUTRIENTES, AGUA, PROTEINAS .....2

COMO E SEU COMPARTIMENTO
CELULAR??
POIS CADA CELULA E UMA FABRICA.

> Quais tipos de reacdes quimicas ocorrem dentro da
célula?

> Como as bactérias conseguem manter sua integridade
(forma) populando diferentes ambientes, diferentes
temperaturas, diferentes concentragdes salinas e

etc?? @



VAMOS OLHAR PARA O SEU

ENVOLUTORIO CELULAR




Componentes Celulares
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Membrana Citoplasmatica ou
Membrana Interna




MEMBRANA CITOPLASMATICA

Principal componente da membrana plasmatica: fosfolipideos — Bicamada
Fosfolipidica Out
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MI

= Cria uma barreira hidrofébica
= Transporte de ions e compostos € via porinas

= MI e ME é rica em proteinas sensoras




MEMBRANA CITOPLASMATICA

« Estrutura e Composicao:
« Delgada -> 8 nm;

« Vital > integridade celular;

* meio intracelular €-> meio extracelular

Bicamada fosfolipidica (40%)

JFosfato

L]
04 .
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e o o o @ e oo
o
.
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.

oo o ¢ o '\‘ O .“.‘ .9 ©
Acidos Prot;aina e
graxos (60%) Glicerol
0

e Presentes em varias
bactérias

Hopanéides

Regiao ]
hidrofilica

Regido
hidrofébica

* Regulam a permeabilidade
da membrana
* Rigidez

Colesterol: composto analogo
presente na membrana
citoplasmatica de eucariotos

- Micoplasma tem colesterol 5‘)



MEMBRANA CITOPLASMATICA
Arquea 5 ’?_O_C/WWV\N;:
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MEMBRANA CITOPLASMATICA

Quais sdo suas FUNCOES: FPM € usada transporte

Funcdes da membrana citoplasmatica Motilidade, biosintese
1
+++++++++++++++++++ %
+ +
- B
+ +
5, +
. L+ B :
(a) Barreira de permeabilidade: (b) Ancoragem de proteinas: (c) Conservacao de energia:
impede o extravasamento e atua como sitio de muitas proteinas envolvidas no sitio de geracao e dissipagao da forga
uma porta para o transporte de nutrientes transporte, biocenergética e quimiotaxia. proton-motiva.

para dentro e fora da célula.

1. BARREIRA DE PERMEABILIDADE:

Extracelular

» Hidrofobicidade - extravasamento;

 Citoplasma: solugao aquosa (sais, agucares, e 9 90 0 @ e 2 9 0 o
aminoacidos, vitaminas e etc.);
* Moléculas hidrofobicas - difusdo simples;
« Moléculas carregadas ou hidrofilicas = NAO e o o ©° o ® o o o o
ATRAVESSAM !!!

Tem que ter Mecanismos

para acumular nutrientes
- Agua > atravessa > acelerado (aquaporinas); contra o gradiente!

Intracelular

Vc sabe algum?




MEMBRANA CITOPLASMATICA

e ©
Extracelular . . .
Transporte simples .. . . .

(envolve apenas uma proteina TM) 2 2 0 0 @ e 0 2 0 0

N

3. TRANSPORTE:

Transportador saturado

T Transporte

Intracelular

Difusdo simples

/

Concentragao externa do soluto

Velocidade de entrada do soluto




MEMBRANA CITOPLASMATICA

Sistemas de transporte

Alta especificidade: sistemas de transporte séo, em geral, especificos, ou seja, caracterizado pela
alta afinidade por um unico tipo ou classe de moléculas

Alvos Denominagdo Descrigdo
Transporte ativo

1 Uniportador transportador especializado em um uUnico composto

2 Simportador S6 ha transporte quando dois compostos sdao carregados simultaneamente na mesma
direcao

2 Antiportador Exige o transporte simultaneo de pelo menos dois compostos em direcdes opostas

Aspectos energéticos

TRANSPORTE PASSIVO
Difusdo simples
Sem gasto de energia
A molécula entra na célula na direcéo do
gradiente de concentragao.
Exemplos: oxigénio, diéxido de carbono

TRANSPORTE ATIVO | 9O | 9

Gasto de energia Uniporter Antiporter Symporter
A molécula entra na célula contra 0 Gradiente de i s s s i1e J)

concentragcao —>1000 vezes!!!



A MEMBRANA
CITOPLASMATICAE

SUFICIENTE PARA MANTER
A INTEGRIDADE DA CELULA
PROCARIOTICA?



Parede
~_Celular

ranulos

Parede Celular

Membrana Citoplasmatica

Citoplasma @




MENU v

nature.com

Cell Wal]. Atom RSS Feed

The plant cell wall is a complex matrix of linked polysaccharides such as cellulose and pectin, forming a thick semi-

permeable rigid barrier outside the plasma membrane. It physically protects and constrains the cell, and its exact

composition is highly variable depending on the species.




PAREDE CELULAR

tipos principais

Gram-positivo Gram-negativo
Peptideoglicano Peptideoglicano
Membrana
Memarana — Periplasma

Membrana externa
(lipopolissacarideos e
proteinas)

(a) (b)

Membrana citoplasmatica + Parede celular = Envoltério bacteriano




GRAM POSITIVAS

PAREDE CELULAR

Peptidoglycan —

Cytoplasmic
membrane

J.L.Pate

Figure 4-27c Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.



GRAM POSITIVAS

PAREDE CELULAR
COMPOSICAO E CARACTERISTICAS

Extracelular

d » Composicao relativamente simples;
» Peptideoglicano ou mureina (70% - 90%)
+ Espessa;
Parede
Celular
Membrana

Citoplasmatica

Intracelular




PAREDE CELULAR

N-acetilmuramico N-acetilglicosamina

(NAM) (NAG) o Peptideoglicano (ou mureina) —
peos Pom: principal componente da camada
tok oK Yol rigida da parede (s6 encontrado em
— ; ~_ 4 Bacteria).
’ij;’ i:o \ifi\ o Unidades repetidas de um
i \\ dissacarideo unido por polipeptideos.

T

“w.l ™ Ligagdo B 1,4 - sensivel a lisozima!!

|— {—atanine

Totra-
paptids C-ghstamic

Poctdogycan Cadeia de glicano (ligagées covalentes)

Poptide imentvioge
chain oo {Gmm-positive celis
{amino anids) p ,

Diaménopimelic

acd

D-alanmine

glicano
Existe
diversidade

Ponte cruzada de peptideos

hon [—ww < Cadeia adjacente de glicano

a J © The Mebrver-Hil
Microblology, A Hemas ity '
P ve. Fourth Edition Compantas, 2003




GRAM NEGATIVAS

PAREDE CELULAR

N-acetylmuramic acid N-acetylglucosamine Sugar backbone

( “ A formacao desta ligagao peptidica

entre dois polimeros de NAG e

NAM é catalizada por
Totrapeptide | . transpeptidases
Peptide tond '
Ww croas-link o'wimho
Do Daminopimalic ackd
A formacao destas ligagdes C-C Ietrapaptice
entre monémeros de NAG e ﬁ
NAM ¢ catalizada por
transglicosilases L-alanine

Sugar backbora : N-acetylmuramic acid N-acetyiglucosamine




GRAM POSITIVAS

Acido teicéico PAREDE CELULAR

3
.
3
.
.
.
.
3
3
A\
3

Proteinas

3
.
3
.
.
3
.
‘e
.

Extracelular

Acido lipoteicéico

" Atributos exclusivos de Gram positivas:

Glicerol fosfato ou ribitol fosfato

Parede Membrana citoplasmatica > Ac. Lipoteicoicos;

Celular .. ..
Parede celular > Acidos teicoicos;

Funcgao:

1. Facilitar e regular entrada e saida de cations;

2. Receptor para bacteriofagos;

3. Ligacao a receptores no hospedeiro;
Membrana

Citoplasmatica

Util na identificagcdo sorologica!!!!

®

Intracelular
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lipoteichoic acid from Bacillus subtilus, X=H, a-GlcNAc
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I

_P
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O HO
HO : HO 0 (o)
OX m HO

wall teichoic acid from Bacillus subtilis 168: X =H, D-alanine, «-Glc

https://www.sciencedirect.com/topics/ch
emistry/teichoic-acid



https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/teichoic-acid

QUAL E A PAREDE CELULAR DE ARCHAE?

Archaea

Variedade de paredes celulares:

« Pseudopeptideoglicano
* N-acetilglicosamina e acido N-acetilatosaminuroénico
» Ligacoes glicosidicas (B-1,3) - PQ essa ligagao é importante???
« Sem D-aminoacidos (todos estereoisbmeros L)

Algumas nao possuem pseudope

« Camada paracristalina (camad

glicoproteina) — possui simetria
* Algumas archaea apenas poss
» Polissacarideos;
» Glicoproteinas;

 Proteinas.




GRAM NEGATIVAS

Outer membrane

Cytoplasmic
membrane

T.D.Brock and S.F.Conti

Figure 4-27d Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.




GRAM NEGATIVAS

Envolutorio CELULAR

Mais complexa: composta por trés camadas

« Membrana externa: contém

« Periplasma: peptideoglicano

 Membrana interna: fosfolipideos

g T

lipopolissacarideo (LPS)

Proteina

el
1)l

)
gt

Py

oy

Fonte: Madigan et al, 2004.



GRAM NEGATIVAS

MEMBRANA EXTERNA

LPS é uma ENDOTOXINA

P

- Composigéo e $3°35588 280 8 8.
* Lipideo A

* Polissacarideo interno o

mam i nm T
ARE ) T a G

» Polissacarideo O
* Relevancia clinica
Proteinas envolvidas em transporte
* O lipideo A é toxico!!!
_ _ Porinas especificas e ndo especificas
* Pirogénica
Proteinas de membrana externa (OMPs)
+ Ativacao do sistema imune

Acido Graxo

+ Usada na sorotipagem ) )
Com diferentes quantidade de C

Lipideo A \

1
/— Ester amina l

0

Nac-Gl: N-acetil glucosamina Gal: Galactose : Glucosama B
Gli: Glucose Hep: heptose CDO: Cetodeoxyoctonoato



= O LPS de bactéria G- ndao patogénica tem o LPS téxico?

= Quais sdo as principais diferengas entre as MI de bactéria e as
de arquea?

= Quais sao as principais diferengas entre a parede celular de
G+, G- e arqueas?




GRAM NEGATIVAS

PAREDE CELULAR

PERIPLASMA OU ESPACO PERIPLASMATICO

» Corresponde ao espaco entre a membrana citoplasmatica e a membrana externa

« “Gel”, analogo ao citoplasma
« Composicao:
« Peptideoglicano - delgado (5%)
 Enzimas:
» Hidroliticas (proteases, lipases, nucleases)

» Inativadoras de drogas

» Proteinas transportadoras .

T
i

Ipes

PERIPLASMA > —
m]}g&muu
il

|

i
i > b

Fonte: Madigan et al, 2004.



Como poderiamos diferenciar G+ de G- ?

Gram-positivo Gram-negativo
Peptideoglicano Peptideoglicano

Membrana

— Periplasma
Membrana externa
(lipopolissacarideos e
proteinas)

Membrana

(@) (b)




Citoplasma

» Solucao aquosa (70 — 80%);
 Membrana citoplasmatica;
* Ribossomos;
* Nucleodide;

* Proteinas;

 Reacoes quimicas;




DNA GenOmico

Bactéria ndo possui nucleo

DNA
cromossomico

fc)

Nucleoxd Mambrana Viall

Plasmideo
Helicobacter modesticaldum

}/ Citoplasma O




Qual a Diferenca de DNA
Cromossomico do DNA Plasmidial?




PLASMIDEO

 Pequenos;
 Extra-cromossoémico;

 Replica

« Segregacao independente;
A maioria é circular;
* Dupla fita;

* Numero variavel;

'fusers.rcn.com/jkimball.ma.ultranet/

Plasmid

Antibiotic

. N&o é essencial > VANTAGEM! ® %@,
* Resisténcia a antibiético;

» Sintese de nutriente;

« Biotecnologia;




Estruturas

},/

Granulo
Nucleodide

Plasmidea -

Ribossomos e & /I, [

Figure 419 Bacterial inclusion bodies. ({a) Large particles
o ipin<) of polyhydroxybuty-ate are ceposited ir a concent-ated form
Cltopla‘sma‘ that provices an ample leng-term supply of that mutdient (32,500
{b) A section through Aguasoiniium reveals a chain of tay -on magr
(magnetosarmres = MF). These unusua bacteria use these inclusicns to



GRANULOS Granulos de PHB

Substancias de reserva;
* Energia

« Subunidades para macromoléculas;
« Exemplo: reservas de fosfato

« Alguns sao envoltos por uma membrana - lipideos em monocamada
« Qutros sao cristais de compostos inorganicos
. Tipos: Fe50s
« PHB (acido poli-B-hidroxibutirico)
» Fonte de carbono/energia — sintetiza [C], e degrada em ausencja
« consisténcia de plastico - plastico biodegr,
* Glicogénio
* Fonte de carbono/energia
* Excesso de carbono*

Magnetosomes

« INSOLUVEIS
 Nao elevam a pressao osmotica

C >0 Magnetosomes. This micrograph of Magnetospirillum
magnetotacticum shows a chain of magnetosomes. This bacterium is
usually found in shallow freshwater mud.



VESICULAS DE GAS

« Lagos ou mares;
« exemplo: Cianobactérias

 Funcao:

* Flutuabilidade;
* “Motilidade” — mover em direcio da luz

(fotossinteses);

« Caracteristicas:
» Vesicula é composta exclusivamente de
proteinas!
« impermeavel: agua e solutos;
* permeavel: gases;
 Diametro e niumero variavel;
 Poucas até centenas/célula;

Transverse section of a dividing cell of the
cyanobacterium Microcystis sp. showing hexagonal

stacking of the cylindrical gas vesicles. (Micr h
by H. S. Pankratz.) Magnification, x31,500. @

665x700)



http://www.amyhremleyfoundation.org/images/conservation/html/GasVesicles-07.html

https://jensenlab.caltech.edu/movies/

Research Papers Software Movies Course Press People

ECT of Bdellovibrio bacteriovorus

Electron cryotomography, 3D reconstruction, and segmentation of an intact bacterial cell highlighting cellular features and showing how, in a growing number of cases, atomic
models can now be fit into their context within the cell

From the Publication:
Oikonomou, C.M., and Jensen, G.J. (2016). A new view into prokaryotic cell biology from electron cryotomography. Nature Reviews Microbiology.

http://www.nature.com/nrmicro/journal/vaop/ncurrent/full/nrmicro.2016.7.html



Bactéria sem parede celular

Mycoplasma

Fig. 17-83 Mycoplasma. Electron micrograph of My-
coplasma pneumoniae. The cell lacks a cell wall and is bounded by
a cyroplasmic membrane that has a trilaminar structure.

Como os eucariotos, contém esterol na membrana (aumenta resisténcia)

Algumas estirpes tem crescimento como micélios (fungos), o que levou ao
nome de "micoplasma".

Os micoplasmas podem viver dentro de celulas (simbiose-parasite), mas

também podem viver e crescer fora das células, nos fluidos corporais.

Os micoplasmas sao responsaveis por doencas como as inflamacdes

alérgicas, pneumonia atipica e outras doencas. @



https://pt.wikipedia.org/wiki/Fungo
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fluido_corporal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pneumonia_at%C3%ADpica

OUTRAS ESTRUTURAS

NAO ESTAO PRESENTES EM TODAS AS BACTERIAS

MUITAS VEZES NAO ESSENCIAIS PARA SOBREVIDA




Estruturas

Capsula
Camada $

/
Citoplasma @




Outras estruturas
® ®

Glicocalice: substancias secretadas que envolvem a célula

(1) Capsula

1. de facil visualizagdo

2. exclui particulas

3. adere a parede celular

(3) A fusdo das camadas limosas leva a formacao de biofilmes
Capsula polissacaridica Funcao:
- Compacta - Resisténcia a dessecacao ‘°’

. ) . Fig}ue 3.23 Bacterial caqsule’s. (a) ers:ies ol Acinetobacter )
- Espessura variavel - Anti-fagocitica oo 3 wih P8k s 7 o ik peneias e capaue 5.

capsue gopears ag a lignt aea surrcunding the call, wheh appears

- ng |d ez - Ad eSaO, back. (b) Irangriss on glectron mcregraph of a thin sec:i‘i cells of

fincdonacier capswans with Cans. es (Sfows) caarty lis an
goout 0.8 pmwae. /o) Iransmiss on glectran mcrograp
mioli s:@nad with rsnanum rad 10 savaal the capsule. Th
0.7 um wde.

oL
£ abaours



Camada S

Bacteria e Archaea (parede celular);

Subunidades : proteinas ou glicoproteinas;

Funcao:
Desconhecida;
Permeabilidade;
Protecao;
Adesao;

Biotecnologica;




COMO AS BECTERIAS SE LOCOMOVEM?




Capsula
CamadaS

Nucledide _-Granulos

) Parede Celular
Plasmideo

Pilus Membrana Citoplasmatica

Ribossoma

e ol
Flagelo
Citoplasma @




Flagelo

Motilidade;

Tipagem bacteriana

Maior que a celula bacteriana
Comum: bacilo

Raro: coco

Filamento axial - espiroquetas

Embedded
proteins

Anchor of flagelia
in cell membrane



Flagelo

« ARRANJOS:

J : _ ;
L. < Seoogll Tt o
POLAR W Sunded [\\\&—’7%\/

(C'W ratation)
{lagala
(CCW otation) /

; A Flagala burdled
: '
MC [CCW retatian)

LOFOTRIQUIO fa} Pacitriohous
Reversible flagella
f:{> <::,
PERITRIQUIO CCAY rofaticn CW ratation
Unidirectional flagedia

TAYATLW IV —_—p — .
o Cell )

stops. C
CW rofation rennents ¢ D

ol Polar




Flagellum Flagellum

Flagelo

Gram- Filament
positive

Gram-
negative\/

ESTRUTURA Ny

14 nm
I— 1

Hook
Basal body
Peptidoglycan

Outer
membrane

Filament

hesesccestee t...

Flage"in QLILTLILIL I AR LT ) {
A///

Outer
membrane

(LPS) \

1

9

3

)

Hook

%;; « Unico rotor natural conhecido
; * Proteina Mot ativada por gradiente de
e . ooocooo prétons

'|—Ri ‘

Periplasm

:
i

- Peptidoglycan
.. 8 MsRing R cacs Como Quimiotaxia esta relacionada com o
bsz; W - & i Flagelo??

CRing

Cytoplasmic Mot protein Fli proteins Mot protein
membrane (motor switch)
1 ]

45 nm
Figure 4-56a Brock Biology of Microorganisms 11/e
© 2006 Pearson Prentice Hall, Inc.




Fimbria e pili

Filamentos proteinaceos mais finos e retos que os flagelos

Fimbrias Pili

Muito mais curtos que os flagelos  Mais longo que as fimbrias

De poucos a centenas por célula Uma ou poucas copias por célula
Funcao: Funcgao:

- Adesao

Transferéncia de DNA (conjugacéo)
Mobilidade — Twitching Motility

Fimbrias

http: fwvensive. eduy



Capsula y )1 Fimbrias
Camada S i
Nucledide _-Granulos

) Parede Celular
Plasmideo

Pilus Membrana Citoplasmatica

Ribossoma

e ol
Flagelo
Citoplasma




MOVIMENTO BACTERIANO

=Qual a importancia destes movimentos
para a cé€lula ?




UMA ESTRUTURA ESTRANHA, PARECE MORTA
MAS QUANDO COLOCADA PARA CRESCER EM MEI(
DE CULTURA CRESCE.

COMO VC FARIA PARA CARACTERIZA-L0?




NAO CORA FACIL, RPENAS COM VERDE
MALRQUITA. 0 QUE E 18507

Posso ferver e nao desaparece, e quando coloco para crescer cresce!!! @



Capsula
Camada S

- __Fimbrias

_-Granulos

Plasmideo
Pilus

Ribossomos

Esporos

Flagelo %/”/

Citoplasma




Esporogénese ou esporulacao

Cell wall Cytoplasm o Spore septum begins to isolate
newly replicated DNA and a

- s o e Plasma membrane starts to surround DNA,

cytoplasm, and membrane isolated in step 1.

Plasma
membrane

Bacterial
chromosome
(DNA)

(a) Sporulation, the process of endospore formation

S o Spore septum surrounds isolated portion,
' forming forespore.

E
Endospore /—

Two membranes @; @

o Peptidoglycan layer forms between membranes.

(b) An endospore of Bacillus subtilis }—{0'5 i

o Spore coat forms. ° 8 hOraS,

o Endospore is freed from cell.

« ~ 200 genes;

» Diferenciacao celular;




Esporos ou endosporos

Estrutura de resisténcia;
Radiacao;
Dessecacao;

Quimicos;




Esporos ou endosporos

= Forma dormente da célula

Gram positiva:

Género: Bacillus e Clostridium;

Bactérias de solo;

Caréncia nutricional ativa a formacao de esporos;

Coloragcao Schaeffer-Fulton; g

IMPORTANCIA > esterilizagao!!

Capa do esporo

Cortex

Exosporio

Parede do nucleo



Esporos

. Parede do Cerne
ESTRUTURA: i | o \ ——Capa do esporo

- Cortex

P Garhardt

wkinz. 7.C Bea

Exosporio

+
S~
S

Parede do nucleo

Caracteristicas:
ONA The highly dehydrated endospore core has
ribosson DNA, small amounts of RNA, ribosomes,
enzymes, and a few important small molect
Essential for resuming metabolism later.
Pode ficar por milhares de anos.

« Desidratacao;

» Todos os endosporos tem acido dipicolinico ligado ao calcio
(localiza principalmente no cerne) - auxilia na desidratagado do 0 0
esporo e estabilidade do DNA.
HO N OH
» Pequenas proteinas acido soluveis (PPAS) também no cerne | _
protegem o DNA de danos de radiagao. @




Germinacao

Esporo (fase latente) > Célula vegetativa (crescimento normal);
Fases de transicao de um esporo para uma célula vegetativa:
- Ativacao;
- Germinacao;

- Extrusao;




LISTE DE EXERCICIOS

1. Olhe o video (
) e responda:
= Qualis estruturas sao descritas no video?



https://www.coursera.org/lecture/cryo-em/introduction-tomography-0js9q

2. Um estagiario de um laboratorio recebeu uma placa
de agar nutriente contendo uma bactéria
desconhecida e a incumbéncia de realizar uma
coloracao de Gram a partir de uma colonia isolada
desta cultura.

Durante o preparo, o estagiario descuidado esqueceu-
se de utilizar a solu¢ao descorante e, apos a analise da
lamina por microscopia optica, identificou a bactéria
como um bastonete Gram-positivo.

O resultado obtido é confidvel? Justifique. @
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