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Espessura litosférica

e Por que saber?

o Tectonica de placas?
o Entender o passado da Terra?

e Como obter?

o Da para medir diretamente?

o Sismica, sismologia, gravimetria, magnetotellrica sdo métodos indiretos de geofisica que
podem ajudar. Geoquimica de peridotitos e rochas metamoérficas também sdo metodos
indiretos porque através deles é possivel estimar a P e T a que essas rochas foram
submetidas e transformar essas informac6es em profundidade.



Diferentes litosferas

Strain rate €
e Litosfera térmica

o  Limite € uma isoterma (e.g. 1300°C)
e Litosfera sismica
o  Limite € uma queda na velocidade
das ondas sismicas
o  Zona de baixa velocidade (low
velocity zone) e fusao parcial do
manto
e Litosfera elétrica

Litosfera resistiva sobre astenosfera

Depth

o

condutiva J
o  Coincide bem com a litosfera sismic
e Litosfera petrologica
o  Composigao
o  Coincide bem com a litosfera térmica
e Litosfera elastica

O

Litosfera rigida, puramente elastica
o  Limite entre reologia elastica e
plastica

Temperature

Anisotropy Resistivity




Mapa da espessura litosférica do mundo
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Adaptado de Pasyanos et al. (2014)



Comparando espessuras
crustal e litosférica



Espessura crustal

e Modelo LITHOL1.0 (Pasyanos et al.,
2014)

e [eito a partir dos modelos
o CRUSTL1.0 (Laske et al., 2012) da crosta
o LLNL-G3D (Simmons et al., 2012) do
manto
o Pasyanos et al. (2005) e de espessura
litosférica

e Inclui a litosfera e a astenosfera
subjacente

e Modelo inicial perturbado para ajustar
mapas de dispersao de ondas de
superficie (Love e Rayleigh, grupo e
fase)

e Ondas com frequéncias entre 5 e 40
mHz.
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Provincias Estruturais do Brasil
1 - Rio Branco

2 - Tapajos

3 - Sao Francisco

4 - Tocantins

5 - Mantiqueira

6 - Borborema

7 - Amazobnica

8 - Parnaiba

9 - Parana

10 - Provincia Costeira e Margem
Continental

Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Almeida et al. (1977)
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Adaptado de Pasyanos et al. (2014)
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Principais unidades geoldgicas e tectdnicas do
Brasil

Bacias sedimentares Paleozoicas: Parnaiba (S1),
Parecis-Alto Xingu (S2), Tapajés (S3), Alto Tapajos
(S4), Amazobnica (S5);

Bacias sedimentares Meso-Cenozdicas: Acre (s1), Sado
Francisco (s2), Marajo (s3), Sao Luis/Barreirinhas (s4),
Potiguar/Pernambuco (s5), Araripe (s6), Sergipe-
Alagoas (s7), Tucano/Recbncavo (s8), Espirito Santo
(s9), Pantanal (s10), Bananal (s11), Boa Vista (s12);
Cinturdes Proterozoicos: Nordeste (F1), Sergipana (F2),
Aracuai (F3), Ribeira (F4), Brasilia (F5), Uruacu (F6),
Araguaiana (F7), Paraguai (F8), Espinhaco (F9);
Cobertura sedimentar: Bambui (P1), Lencois (P2);
Cratons: S&o Francisco (C1), Rio Branco (C2),
Amazodnico (C3), Sao Luis (C4), Luis Alves (C5), Rio de
la Plata (C6);

Macicos Arqueanos: Guaxupé (M1), Goias (M2).

Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Ussami et al. (1993)
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Principais unidades geoldgicas e tectbnicas do
Brasil

Bacias sedimentares Paleozoicas: Parnaiba (S1),
Parecis-Alto Xingu (S2), Tapajés (S3), Alto Tapajos
(S4), Amazonica (S5);

Bacias sedimentares Meso-Cenozdicas: Acre (s1), Sado
Francisco (s2), Maraj6 (s3), Sao Luis/Barreirinhas (s4),
Potiguar/Pernambuco (s5), Araripe (s6), Sergipe-
Alagoas (s7), Tucano/Recbncavo (s8), Espirito Santo
(s9), Pantanal (s10), Bananal (s11), Boa Vista (s12);
Cinturdes Proterozoicos: Nordeste (F1), Sergipana (F2),
Aracuai (F3), Ribeira (F4), Brasilia (F5), Uruacu (F6),
Araguaiana (F7), Paraguai (F8), Espinhaco (F9);
Cobertura sedimentar: Bambui (P1), Lencois (P2);
Cratons: S&o Francisco (C1), Rio Branco (C2),
Amazodnico (C3), Sao Luis (C4), Luis Alves (C5), Rio de
la Plata (C6);

Macicos Arqueanos: Guaxupé (M1), Goias (M2).



Espessura litosférica

e Modelo LITHOL1.0 (Pasyanos et al.,
2014)

e [eito a partir dos modelos
o CRUSTL1.0 (Laske et al., 2012) da crosta
o LLNL-G3D (Simmons et al., 2012) do
manto
o Pasyanos et al. (2005) e de espessura
litosférica

e Inclui a litosfera e a astenosfera
subjacente

e Modelo inicial perturbado para ajustar
mapas de dispersao de ondas de
superficie (Love e Rayleigh, grupo e
fase)

e Ondas com frequéncias entre 5 e 40
mHz.
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Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Almeida et al. (1977)
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Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Almeida et al. (1977)



Lithospheric thickness (km)
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Principais unidades geoldgicas e tectdnicas do
Brasil

s Bacias sedimentares Paleozoicas: Parnaiba (S1),
Parecis-Alto Xingu (S2), Tapajés (S3), Alto Tapajos
(S4), Amazobnica (S5);

Bacias sedimentares Meso-Cenozdicas: Acre (s1), Sado
Francisco (s2), Marajo (s3), Sao Luis/Barreirinhas (s4),
Potiguar/Pernambuco (s5), Araripe (s6), Sergipe-
Alagoas (s7), Tucano/Recbncavo (s8), Espirito Santo
(s9), Pantanal (s10), Bananal (s11), Boa Vista (s12);
Cinturdes Proterozoicos: Nordeste (F1), Sergipana (F2),
! Aracuai (F3), Ribeira (F4), Brasilia (F5), Uruacu (F6),
Lo £ Araguaiana (F7), Paraguai (F8), Espinhaco (F9);
Cobertura sedimentar: Bambui (P1), Lencois (P2);
Cratons: S&o Francisco (C1), Rio Branco (C2),
Amazodnico (C3), Sao Luis (C4), Luis Alves (C5), Rio de
la Plata (C6);

0 Macicos Arqueanos: Guaxupé (M1), Goias (M2).
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Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Ussami et al. (1993)



Lithospheric thickness (km)
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Principais unidades geoldgicas e tectbnicas do
Brasil

Bacias sedimentares Paleozoicas: Parnaiba (S1),
Parecis-Alto Xingu (S2), Tapajés (S3), Alto Tapajos
(S4), Amazonica (S5);

Bacias sedimentares Meso-Cenozdicas: Acre (s1), Sado
Francisco (s2), Maraj6 (s3), Sao Luis/Barreirinhas (s4),
Potiguar/Pernambuco (s5), Araripe (s6), Sergipe-
Alagoas (s7), Tucano/Recbncavo (s8), Espirito Santo
(s9), Pantanal (s10), Bananal (s11), Boa Vista (s12);
Cinturdes Proterozoicos: Nordeste (F1), Sergipana (F2),
Aracuai (F3), Ribeira (F4), Brasilia (F5), Uruacu (F6),
Araguaiana (F7), Paraguai (F8), Espinhaco (F9);
Cobertura sedimentar: Bambui (P1), Lencois (P2);
Cratons: S&o Francisco (C1), Rio Branco (C2),
Amazodnico (C3), Sao Luis (C4), Luis Alves (C5), Rio de
la Plata (C6);

Macicos Arqueanos: Guaxupé (M1), Goias (M2).




Slab depth (km)
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Adaptado de Hayes et al. (2018)
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Adaptado de Hayes et al. (2018) e Almeida et al. (1977)
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Principais unidades geoldgicas e tectbnicas do
Brasil

Bacias sedimentares Paleozoicas: Parnaiba (S1),
Parecis-Alto Xingu (S2), Tapajés (S3), Alto Tapajos
(S4), Amazonica (S5);

Bacias sedimentares Meso-Cenozdicas: Acre (s1), Sado
Francisco (s2), Maraj6 (s3), Sao Luis/Barreirinhas (s4),
Potiguar/Pernambuco (s5), Araripe (s6), Sergipe-
Alagoas (s7), Tucano/Recbncavo (s8), Espirito Santo
(s9), Pantanal (s10), Bananal (s11), Boa Vista (s12);
Cinturdes Proterozoicos: Nordeste (F1), Sergipana (F2),
Aracuai (F3), Ribeira (F4), Brasilia (F5), Uruacu (F6),
Araguaiana (F7), Paraguai (F8), Espinhaco (F9);
Cobertura sedimentar: Bambui (P1), Lencois (P2);
Cratons: S&o Francisco (C1), Rio Branco (C2),
Amazodnico (C3), Sao Luis (C4), Luis Alves (C5), Rio de
la Plata (C6);

Macicos Arqueanos: Guaxupé (M1), Goias (M2).

Adaptado de Pasyanos et al. (2014) e Ussami et al. (1993)



