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Tectonics and Sedimentation a Century Later

R.H. Dott, Jr.
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"Agora que as distincoes genéticas das classes geossinclinais estao claras, é questionavel se sua
nomenclatura serve ainda a algum propdsito. De fato, ha muitas razoes para crer que essa nomenclatura
mais confunde que esclarece, e que novos modelos para bacias sedimentares decorrentes da teoria das
placas (Dickinson, 1974) serao mais produtivos"
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45 anos depois

Como as investigacoes diretas III] Novos tipos de rifts, margens
revelaram variabilidade passivas e bacias flexurais

Como abordagens III] Modelos geodinamicos e
quantitativas transformaram estratigrafia de sequéncias

os modelos

Classificacio de bacias e
Previsibilidade do preenchimento
sedimentar
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Modelo analitico para origem de bacias de subsidéncia térmica




Mecanismos de
subsidéncia
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Bacias distensionais
continentais
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Bacias distensivas
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Subsidéncia mecanica e T
termica

Antes do estiramento

'YCl Crosta

Profundidade

beta= 1.1
6r beta= 2.9
— beta= 4.7
— beta= 6.4
81 — beta= 8.2
— beta= 10.0
50 20 30 20 10 0
Idade (Ma)
Astenosfera
10 Taxa de subsidencia mecanica e termica
beta= 1.1
; . beta= 2.9
Depois doles‘rlromen‘ro betaz 4.7 ||
F— Rift — 2 beta= 6.4
Y; 5 beta= 8.2
Y-/Bc E beta= 10.0
IYL/BL % |
2
8 ]
Ascensio Modelo numérico baseado em:
da Jarvis, G.T. & Mackenzie, D. P. (1980) —
Earth Planet. Sci. Lett. 48, 42-52. = =4

Astenosfera




Rifts - limites divergentes?
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Origem e magnitude dos esforcos
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Esforcos topograficos
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collapsing/spreading
plateau
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Perfis de resisténcia
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"Em resumo, a tectdnica de placas é uma aproximacao ruim para a
tectonica de muitas regides continentais posto que vastas
porcoes da crosta e manto continentais ndo se movem juntas

como parte de uma mesma placarigida e coerente."



Deformacao e limites de placas
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Calor e resiténcia
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Reologia e estilo estrutural

Profundidade(km)

Afrotipo sensu Sengor (1995)
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Reologia, estilo estrutural e subsidéncia
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Bacias transcorrentes vs. rifts obliquos
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Bacias transcorrentes
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Bacias transcorrentes
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Strain rate (s™)
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Sinéeclises intraplaca
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Abertura de oceano em
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Bacias de Backarc
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Margens tipo Atlantico
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Margens distendidas
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A abertura de oceanos-
hiperdistensao

Sag em crosta hiper-distendida
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a Type | rifted margins

A abertura de oceanos-
Reologia e geometria ‘

lithosphere
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Taxa de subsidencia (m/mil anos)
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A abertura de oceanos -
vulcanismo —
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A abertura de oceanos -
vulcanismo

Geoffroy, L. (2005) Geoscience
337, 1395-1408.
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Implicacoes para proveniéncia
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Efeitos da convexao de pequena escala
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Bacias de antepais

Modificado de:
Nyberg, B., Holwell, J.A. (2015)
Geology 43, 643-646.
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Bacias de Antepais
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Rigid Basement

Bacias flexurais intra-placa -
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Cunningham, D . (2005)
Earth Planet. Sci. Lett. 240, 436-444.
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Bacias de ante-arco
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Bacias de Antearco

L INTRA-ARC BASINS 10 TOARC BASIN e}
100 VOLCANIC ARC

b CONTINENTAL MARGIN |

CONTINENTAL

CRUST
FORELA Einsele. G. 1992. Sedimentary Basins, Evolution Facies a!

ACCRETION FOLD- TI-RUST BELT o) >
COMPLEX  ‘mc Xis o Sediment Budget. 2 ed, Springer, 792

FOREARC BASIN

a SUBDUCTION-RELATED BASINS,

INTRAOCEANIC INTERARC (BACKARC) BASIN
VOLCANIC ISLAND ARC REMNANT ARC (NACTIVE)

NTER : A EDGE OF
FOREARC BASIN A | e g\ CONTIENT

F?serEADING CENTER / CONTMENTAL
INTERMEDIATE CRUST / CRUST
{ARC STRUCTURE)

OCEANIC ¥ ACCRETION
CRUST 8-SUBDUCTION COMPLEX (MELANGE} TRANSITIONAL CRUST



Processos geodinamicos

D =rigidez flexural

0, = densidade do preenchimento

T 12(1-v?

1/4 0, = densidade do manto
p-_ETe 1= |m—pr)g /
4D

E = mddulo de Young
Te = espessura eldstica
v = coeficiente de Poissons

= V—OA e~ (cos Ax + sin Ax)
2(p, = P9
N e om — pr)g

Célculos baseados em:

Turcotte, D. & Schubert, G. (1982)
Geodynamics.

Nadai, A (1963) The theory of
flow and fracture of solids, vol. 2.



Rigidez flexural e resisténcia
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McNutt, M.K. et al. (1988)
J. Geophys. Res. 93, 8825-8838.

Allen, P.A. & Allen, J.R. (2013) Basin
Analysis 3rd ed. 632 p.

Tesauro, M. et al. (2013)
Tectonophysics 602, 78-86.



Rigidez flexural e
temperatura

Rigidez flexural

Fluxo térmico
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Flexura e falhas
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Horton, B.K. (2018) Earth-Sci. Rev
178,279-309.

"Compressao do ante-arco gera bacias
relacionadas a cavalgamentos ou falhas inversas

que induzem subsidéncia flexural"




Rigidez flexural e topografia

Sinclair H.D. & Naylor, M. (2012)
GSA Bull. 124, 368-379.
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Basin Res. 20, 285-303.

<€— Depth

Time —9»

Vol
L e~ (cos Ax + sin Ax)

W=—F—"—"—

2(p =19
x=0 w=w =
T 2(pm — Pr) g

Willet, S.D. & Brandon M.T. (2002)
Geology 30,175-178.

Time ———»

F

>N

D Deforming orogen

D Undeforming plate



Denudacao

Termocronologia Nuclideos cosmogénicos e datacao de superficies
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Producao sedimentar

Taxas de caumulacio na bacia
Bacias de drenagem
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1- Evolucao da cunha
orogeénica
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Evolucao do antepais - Orogenos quentes
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Implicagoes estratigraficas
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3- Topografia dinamica
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