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FISICA & LITERATURA




O que procuramos representar nas narrativas ?

Fisiologico: o valor da comida, ” Q SN
S _

agua, ar, abrigo e descanso. Vida N 7
contra morte. y ;
Seguranca: O valor da seguranca Q - A AT @ —
pessoal e de grupo. Em termos de AT R ¢
nistoria, a vida contra um destino . T

pior do que a morte. P YOIP N

Amor / pertencimento: o valor
dos relacionamentos intimos e
amizades. Amor contra odio.




O que procuramos representar nas narrativas ?

Estima: O valor do prestigio e
realizacao pessoal.

Realizacao x fracasso.

Auto atualizacao: o valor de
atingir seu potencial.

Maturidade vs. ingenuidade.
Transcendéncia: valor de se

tornar mais do que vocé mesmo.

Bom vs mal.




Panorama historico

Ciéncia: Suspeitar da “verdade”

Literatura: “Inventar” a verdade SCIENCE E 2
= = |
4000 years ago 2000 years ago 1000 years ago Present
L A___| | | | |
Gilgamesh Aristotle Renaissance Literature

HUMANITIES




Houston, We Have a
Narrative
Randy Olson

O cientista contador de historias e

The storytelling scientist

Practical tools for crafting compelling scientific narratives

INTRODUCTION: WHY SCIENCE NEEDS STORY

Rafael E. Luna

CEREBRAL Informational,
Literal, Analytical,
Scientific, Academic

VISCERAL Feeling, Non-literal,

Intuitive, Artistic,
Hollywood

BORING INTERESTING CONFUSING

“..when crafting a scientific narrative, it is important
to proceed with the same caution and precision as

one would approach a scientific experiment ” Non-Narrative Narrative Overly Narrative
“The problem is, “real” science also sometimes suffers from errors of rigor and logic, as recent concerns about reproducing experimental 6

results have demonstrated (SN: 3/27/10, p. 26). So drawing a sharp line between real and pseudo remains a difficult task.”



Narrativas em ci€ncias (observador)

O que vocé quer saber sobre os dados?

Como vocé quer mostrar isso?

Vocé esta confirmando algo esperado?

Vocé esta tentando descobrir algo inesperado?

Referencial O (vagao)

<

-%E . Ly -
/ | Objetac

Referencial O' (plataforma)

By: Public Understanding of Science @@ ©




Grécia antiga

Agradar aos “olhos” do observador, em vez de aplacar uma divindade
» Poesia grega: o contador de historias estava criando uma ficcao,

« E permitido ao autor fabricar uma estoria, portanto o “direito” em inventar a verdade.

Poemas épicos de Homero com a Odisseia e a lliada, que tem uma trama nao linear,
mas direta, eventos passados séo introduzidos a partir de flashbacks (anacronia).



TENSION

Aristoteles — Estrutura da tragédia

PROLOGUE EXODUS

REPEATED
PARADOS-EPISODE-STASIMON

POSING THE
QUESTION

TENSION

SCIENCE

REPEATED
HYPOTHESIS-EXPERIMENT-RESULTS

DISCUSSION




Aristoteles

SOLUTION

ORDINARY WORLD

SPECIAL WORLD

PROBLEM
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Narrativas na idade média

Geoffrey Chaucer

The

Feathers Classics
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Existem trés narradores na obra de Chaucer: o peregrino, o poeta e o homem.

Alternancia entre um narrador e outro, cada um ocupando 0 mesmo corpo fisico no
espaco.

A escrita nao linear que acompanha essa multiplicidade de pontos de vista nao
Isenta o leitor de manté-los distintos um do outro.
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Idade Média

« O paradigma cristao: o espaco era descontinuo, o tempo desordenado e a luz uma esséncia espiritual.
« Aideia de simultaneidade era rotineiramente interposta com a sequencialidade: aleatoria das leis de causalidade.
» Aescrita medieval assemelhava-se a mosaicos medievais.

12



Narrativas e causalidade

Decameron de Giovanni Boccaccio

T

Giotto: protoperspectiva

Espaco euclidiano e o tempo aristotelico: contos com um certo ponto de vista (12 ou 32 pessoa)

 Adotam as leis de causalidade

Descricao de objetos e pessoas localizados em um determinado espaco e em um tempo fluido.

13

A causalidade na literatura antecipou, portanto, a causalidade na ciéncia em bem mais de um século.



O papel do observador

O leitor e 0 espectador sempre tinham uma perspectiva
privilegiada.

Galileu (250 anos depois) : a posicao de repouso dentro de
um quadro era o lugar preferido para ver e medir o mundo.

Referencial inercial € um referencial para o qual se uma
particula nao esta sujeita a forcas, entao esta parada ou se
movimentando em linha reta e com velocidade constante.

14



Estrutura do romance

Enredo: plano de acao

Exposicao: introduz o
incidente

Potencializa o incidente

Acao Crescente e/ou
complicacoes progressivas
Dilema

C| I’m aX Valores Negativos

Desfecho

Valores Positivos

INICIO

FIM
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Principia

« O uso da perspectiva pelas artes criou a estrutura para composicoes complexas que
fundiram um grupo de cenas menores e dispares.

« Os cientistas usariam o sistema de Newton para organizar uma série complexa de
movimentos separados, forcas e massas para coloca-los em suas relacdes
adequadas no tempo e no espaco.

16



O observador no teatro

O layout dos teatros copiava o anfiteatro grego quase circular.

Idade Média: multiplos personagens, pontos de vista e eventos simultaneos,
Renascenca: um personagem comecou a ocupar um local no espaco em um momento do tempo.

A narrativa gradualmente comecou a fluir em uma direcao linear.
O tempo tornou-se sequencial e os individuos emergindo de um mosaico destacaram-se em seu significado singular.

Ponto de vista Unico: palcos em arco de proscénio apresentando ao publico um cenario fixo e uma visao unilateral da acao.

17



Estrutura do romance e Newton ...

.¢_' : o ta eérpivond 18 about 13 Tarse | Price SIXPENCE.
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| ~ CASSELL & COMPANY, Limited : London, Paris & Melbourne.

. Relac;ao entre estrutura e as regras de causalldade

« Aprosa eraracional e a narrativa clara, associacao as idéias newtonianas de tempo e espaco absolutos.

* Primeiros romances: a narrativa fluia em apenas uma direcao no tempo - nao havia flashbacks - e o “cenario da
historia era como 0 palco bem iluminado de uma pintura perspectivista, cada cena uma descricao

cuidadosamente elaborada pintada com palavras em vez de pigmentos.” 18



Quebra de paradigmas ...

Qustave Flaubenrt

|
D A
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Gustave Flaubert, com Madame Bovary (1857): conceitos narrativos que questionam o paradigma mecanicista (muito
antes dos fisicos)

Importancia: Flaubert ndo transparece seu ponto de vista pessoal.
Historias e expectativas de seus personagens de maneira neutra, sem julgamento ou opiniao.
Reintroduz multiplos pontos de vista, como Cézanne / Impressionistas na pintura.

Madame Bouvary

Flaubert abandona a narrativa da pessoa singular e cessa com o quadro de referéncia favorecido e privilegiado. 19



Edgar Allan Poe e o romance de mistério
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 Poe escondeu 0s meandros de sua trama para gue o leitor soubesse apenas tanto guanto o mordomo ou o detetive.
« Leitores e personagens resolvem o mistério da historia (quase) simultaneamente: retira a referéncia privilegiada do leitor
« O romance de mistério subverteu o ponto de vista preferido do Teitor tAo completamente quanto Flaubert subverteu oo

autor.




Espaco-tempo

O ensaio metafisico de Poe, Eureka
(1846):

"Espaco e tempo SAO UM. Que o
Universo pudesse durar ao longo
de uma era de acordo com a
grandeza de suas porgcoes
materiais componentes ... era
necessario ... que as estrelas
fossem reunidas em visibilidade a
partir de nebulosidade invisivel ...”

¥ “TITThe v,
\ Sinkining, v
~ l I / s // ‘ e \ /
e G
el s
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Dostoievski e a dilatagao do tempo

"Dostoevsky
gives me
more than
any scientist,
more than

Gauss."

Albert Einstein

« Em Crime e Castigo (1866), Dostoievski, busca dilatar o momento fugaz, desacelerando o tempo, tornando o presente mais
importante do que o passado ou o futuro.

« Em complemento a acao, ele apresenta uma descricdo minuciosa de todos 0s pensamentos intimos do protagonista

« Atrama desse complexo estudo psicoldgico se desenvolve em um periodo de apenas alguns dias (menos tempo do que a maioria

dos leitores leva para ler o livro). 5
» Ele examinou o momento de agora com fidelidade microscopica, ndo permitindo nem mesmo um detalhe passar sem ser narra&o.




Dilatagao temporal
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Podemos ver isso tambéem na pintura, o foco de Dostoievski em um breve periodo da vida de uma pessoa e a concentracdo de Monet no
momento visual transitério diante de seus olhos.

O tempo e relativo e que para um observador viajando em velocidades muito altas, o presente se dilata, de modo que a acéao fica mais lenta 23

para todos. (40 anos antes de Einstein !!I)



A relatividade do tempo

An Occurrence at
L)\\‘] (‘H‘C'r\' l))ll\{gk

\VA
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1 amear 4
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l‘ é' !! \ |
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4 ‘\‘k

* O tema do presente dilatado se acelerou em ambos os lados da virada do século XX.
« James Joyce: Ulysses (1922: uma historia longa e intricada que se desenrola em apenas 24 horas (Blomsday — 16/06)

* O conto de Ambrose Bierce Occurrence at Owl Creek Bridge (1893) realmente se aproxima da velocidade da luz.

« Toda a acao ocorre desde o0 momento em que um homem é largado da forca até 0 momento em que ele morre, uma fragcado de segundo depois.
» Adescricdo dos pensamentos e fantasias do enforcado que ocorrem durante esse atimo, demonstra como o tempo pode ser dilatado

24



Viagens no tempo

https://srcxp.com/how-to-write-a-time-travel-story/

No final do século XIX, liderados por Julio Verne e HG Wells, os
romancistas comecaram a guebrar as restricoes do tempo linear.

Borrando as distingcdes entre o presente e o futuro, bem como entre o
presente e o0 passado, e transportar o leitor para o futuro.

25



Viagens no tempo

https://srcxp.com/how-to-write-a-time-travel-story/

* Proust dobrou o tempo sobre si mesmo como
.. um pedaco de papel de origami.

* Viagem a um passado quando ele ainda nao

Maree! existia para contar a histéria de Swann no
E M presente.
BUSCA
A SN DO
W « Contraria os limites impostos pela classica
. PERDIDO

Vvisao da mecanica newtoniana.

* Encapsulando a ideia da velocidade da luz e
do espaco-tempo.

26



Biografias

Biografia: vidas sob varios pontos
de vista a0 mesmo tempo.

LL.D. As vidas publica, privada, pessoal

e Intelectual do sujeito sao
apresentadas ao leitor de forma
simultanea para qualgquer momento
da vida desse sujeito.

A Dbiografla se parece mais com
uma pintura cubista do que com a
perspectiva de um unico ponto
anterior.

27



Biografias

= ¥
EXZLOITS & OPINIONS OF \

DR. FAUSTROLL:-

)
Lred

ATAPHYS!CIAN

Alfred Jarry (1898): o Dr. Faustroll, que inventou

novas geometrias em sua ciéncia ficticia chamada
"patafisica”.

A patafisica do Dr. Faustroll, uma ciéncia das "leis
de excecao", introduziu circunstancias especiais
nas guais as leis da causalidade classica
poderiam ser revogadas.

Precede por seis anos da teoria da relatividade
especial !

28



No final de Finnegans Wake,, o leitor, chega ndo ao final, mas novamente ao inicio.
Joyce criou uma analogia literaria da recursividade da geometria do espaco-tempo nao euclidiano.

DUBLINERS -

JAMES JOYCE

» Do o] , i, &

=

I 1 )

aoelaeg,

JAMES JOYCE

Finnegans Wake

Um viajante partindo no continuum do espago-tempo Riemanniano e um leitor embarcando em uma jornada por Finnegans Wake acabariam descobrindo que 29
haviam chegado ao ponto de partida.



Humanidades digitais (Fisica Social)

40.000 romances para comparar as formas que se agrupam em seis enredos arquetipicos!
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Base text from
Project Gutenberg
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https://github.com/mjockers/syuzhet

0.25

0.20

0.15
Moded.10
space

hayg 005

0.00

~0.05 K4
—~0.10

—0.15
—0.20

0.25
0.20
0.15
Moded).10

space

hayg 005

0.00
—0.05
—0.10
—0.15
—0.20

T T

— 5V 1

—  Closest 20 Books

Wi
| ! / l‘ (1‘][

i i R
'za:‘,' ‘ w\*\u B |
! l

wt’,_(/ A

% of Book

0 ) ‘
A 'v‘ \ n ‘ .
b /
% of 1.5()01\' ‘ it of Buul\

L L
10 30 50 70 90
Top Stories:

1: The Winter’s Tale (1539, 73)
http://hedonometer.org/books/v3/1539/

2: Oscar Wilde, Art and Morality: A... (33689, 88)
http://hedonometer.org/books/v3/33689/

3: The Terror: A Mystery (35617, 61)
http://hedonometer.org/books/v3/35617/

4: The Pilgrim’s Progress in Words ... (7088, 55)
http://hedonometer.org/books/v3/7088/

5: The Road to Oz (26624. 68)
http://hedonometer.org/books/v3/26624/

L L
10 30 50 70 90 10 30 50 70 90
Top Stories: Top Stories:

1: The Magic of Oz (419, 186) 1: The Mystery of the Hasty Arrow (17763, 93)
http://hedonometer.org/books/v3/419/ http://hedonometer.org/books/v3/17763/

2: Children of the Frost (10736, 82) 2: Through the Magic Door (5317, 81)
http://hedonometer.org/books/v3/10736/ http://hedonometer.org/books/v3/5317/

3: Tamburlaine the Great Part 1 (1094, 474) 3: After London: Or, Wild England (13944, 146)
http://hedonometer.org/books/v3/1094/ http://hedonometer.org/books/v3/13944/

4: The Life and Adventures of Santa... (520, 76) 4: The Shadow of the Rope (12590, 75)
http://hedonometer.org/books/v3/520/ http://hedonometer.org/books/v3/12590/

5: Justice (2911, 50) 5: That Affair at Elizabeth (35247, 62)
http://hedonometer.org/books/v3/2911/ http://hedonometer.org/books/v3/35247/

% of Bool\

10 30 50 70 90
Top Stories:

1: Lady Susan (946, 894)
http://hedonometer.org/books/v3/946/

2: Warlord of Kor (17958, 70)
http://hedonometer.org/books/v3/17958/
3: The House of the Vampire (17144, 188)
http://hedonometer.org/books/v3/17144/
4: Tom Sawyer, Detective (93, 112)
http://hedonometer.org/books/v3/93/

5: The Island of Doctor Moreau (159, 1083)
http://hedonometer.org/books/v3/159/

L L
10 30 50 70 90 10 30 50 70 90

Top Stories: Top Stories:

1: This World Is Taboo (18172, 64)

http://hedonometer.org/books/v3/18172/

2: Old Indian Days (339. 139)

http://hedonometer.org/books/v3/339/

3: The Evil Guest (10377, 93)

http://hedonometer.org/books/v3/10377/

4: Pariah Planet (29448, 96)

http://hedonometer.org/books/v3/29448/

5: The Wind in the Willows (289, 1475)

http://hedonometer.org/books/v3/289/

1: Shadowings (34215, 63)
http://hedonometer.org/books/v3/34215/
2: Battle-Pieces and Aspects of the... (12384, 194)
http://hedonometer.org/books/v3/12384/
3: The Slayer of Souls (36281, 63)
http://hedonometer.org/books/v3/36281/
4: The Bobbsey Twins : Or. Merry Day... (17412, 69)
http://hedonometer.org/books/v3/17412/
5: Allan’s Wife (2727, 128)
http://hedonometer.org/books/v3/2727/

Towards a science of human stories: using sentiment analysis and emotional arcs to understand the building blocks of complex social

systems (Andrew J. Reagan)
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Quantas formas temos ?

SIMPLE SHAPES OF STORIES
As told by Kurt Vonnegut.

GOOD FORTUNE/
WEALTH & BOISTERQUS GOOD HEALTH

e

BOY GETS GIRL MOST POPULAR

STORY IN

| WESTERN
CIVILIZATION

BEGINNING ¥ \ > ELECTRICITY

 —

MAMNIN HOLE

L

ILL FORTUNES
SICKNESS & POVERTY

SOURCE DAYID YANG, VISUAL LY HBR.ORG
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Formas das narrativas

Valores Positivos

INICIO

Valores Negativos

FIM

Tendéncia Positiva
Comeédia

Tendéncia Negativa
(Tragédia

=

Riqueza - Pobreza

Unidirecional

Pobreza - Riqueza

Bi-direcional

Homem no buraco

Tri-direcional

Cinderela Edipo-rei

32



Idéias do Kurt Vonnegut

D KURT VONNEGUT DATA VISUALIZATION VISAGE

MAN IN HOLE

GOOD === === == == m e e e e e mm e m—m e ——m—m—— =

FORTUNE
Gets out of it
A" ! ry
= END =

Runs into a
bit of trouble

BEGINNING

ILL FORTUNE
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Pobreza a riqueza

Valores Positivos

INICIO |

Valores Negativos

FIM
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Riqueza a pobreza

Valores Positivos

INICIO |

Valores Negativos

FIM
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Icarus

Valores Positivos

INICIO i FIM

i o
-— -

Valores Negativos
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Sequéncia de arcos

Valores Positivos

INICIO

FIM

Valores Negativos
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5. Cinderela (sobe, cai, e sobe ... )

Valores Positivos

INICIO l

Valores Negativos
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A jornada do heroi

O GRANDE PORTAL
PROVACAO
SUPREMA

o
CHAMADO

A
INICIAGCAO

o
CASULO

A

o MUNDO MUNDO .
A DO
e INTERIOR EXTERIOR e

O ENCONTRO!
PROVACOES

11 AMIGOS
INIMIGOS

DO
INICIADO

6

A 12 A
RESSUREICAO PEDRA FILOSOFAL TRAVESSIA
o , DESAFIO MENOR
HEROI 1° PORTAL
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6. Edipo-rei (cai, sobe, e cai ... )

Valores Positivos

INICIO |

FIM

Valores Negativos
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Criacao coletiva

1) Em grupo, escolham uma moeda

https://economia.uol.com.br/cotacoes/
cambio/

Imaginem uma ficcao a partir desse
grafico

N
: -
: ) ' b .
. .

» : “

VIVIILCOHSIS ge

2) Desenhe a forma da narrativa de :':Erestosépa& W,.
sua vida
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https://economia.uol.com.br/cotacoes/cambio/

Criacgao coletiva

1) Em grupo, escolham uma moeda

https://economia.uol.com.br/cotacoes/

cambio/

Imaginem uma ficcao a partir desse
grafico

2) Desenhe a forma da narrativa de
sua vida

Mesa 1 - Distopia / Cyberpunk
Mesa 2 - Viagem no tempo

Mesa 3 - Viagem espacial

Mesa 4 - Pandemia

Mesa 5 - Tecnologias (BlackMirror)
Mesa 6 - Jogos

Mesa 7 - Terror / Suspense

Mesa 8 - Poesia Quantica

Mesa 9 - Fisicos(as) também amam
Mesa 10 - Fantasia

Mesa 11 - Contos de fada

Mesa 12 - Livre

42


https://economia.uol.com.br/cotacoes/cambio/

Criacao coletiva

Mesa 1 - Distopia / Cyberpunk
Mesa 2 - Viagem no tempo

Mesa 3 - Viagem espacial

Mesa 4 - Pandemia

Mesa 5 - Tecnologias (BlackMirror)
Mesa 6 — Jogos / Fantasia / Contos de fada
Mesa 7 - Terror / Suspense

Mesa 8 - Poesia Quantica

Mesa 9 - Fisicos(as) também amam
Mesa 10 - Fantasia

Mesa 11 - Contos de fada

Mesa 12 - Livre
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