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APRESENTAR:
* Principais fungoes do Sistema Urinario;

* Importancias praticas do estudo ao Sistema Urinario;

* Os oOrgaos e estruturas que compoem o Sistema Urinario nas
diferentes espécies domesticas.



OREGAOS DO SISTEMA URINARIO

«—Ureter

| —Bexiga

<« Uretra



QUAL E A FUNCAO DO SISTEMA URINARIO?

Formacao, armazenamento e eliminacao da urina — sistema excretor;

Manutencao da homeostase — eliminacao de residuos do metabolismo, agua,
eletrdlitos e nao eletradlitos;

Funcao endodcrina: Secreta os hormonios renina e eritropoietina;

Participa da ativacao da vitamina D3 (absorcao do calcio).




AFINAL, O QUE E PRODUZIDO NOS RINS?



Além de excretar substancias toxicas, os rins também desempenham
outras funcdes como:

Controlam a pressao arterial, produzindo o hormonio
renina. Produzem o hormonio eritropoietina, que estimula a
producao de hemacias.

Os rins produzem um hormonio denominado eritropoietina, que
estimula a producéao de globulos vermelhos na medula 0ssea. A
medula Ossea, entao, libera os globulos vermelhos para a
corrente sanguinea.



A eritropoetina é uma glicoproteina sintetizada pelos rins, pelos

tubulos renais proximais (90%) e pelo figado em menor guantidade
(10%).




AFINAL, QUAIS AS
FUNCOES DO RIM?
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FUNGOES DO RIM:

v'/Manutengao do equilibrio hidrico e salino

v Regulacado do equilibrio dcido-basico

v Excrecao de compostos nifrogenados

v Endocrina — Producao de hormonios : controle da pressao
sanguinea e producado de globulos vermelhos

v’ Participacdo no metabolismo osseo

(BACHMANN; KRIZ, 1998).



AFINAL, OS PETS PODEM TER HIPERTENSAO?






IMPORTANTE!!!!!

A HIPERTENSAO ARTERIAL SISTEMICA, TAMBEM CHAMADA DE PRESSAO ALTA, E UMA
CONDICAO NA QUAL A PRESSAO DO SANGUE DO FELINO E ELEVADA ACIMA DOS NIVEIS
NORMAIS E SEGUROS. GATOS A PARTIR DE 7 ANOS DE IDADE CORREM UM RISCO MAIOR. OS
FELINOS PODEM NAO APRESENTAR SINTOMAS. @

OS CAES TAMBEM PODEM APRESENTAR AUMENTO SUBITO DA PRESSAO SEM QUE ISSO
CONFIGURE UM QUADRO CRONICO DE PRESSAO ARTERIAL EM CAES. @

A PRESSAO ALTA EM CAES E CARACTERIZADA POR UMA PRESSAO ARTERIAL ACIMA DE 120/80

MMHG. @

O TRATAMENTO DEPENDE DE QUAL SISTEMA ESTA COMPROMETIDO: TEM CARDIOPATIA,
NEFROPATIA OU PROBLEMAS EM OUTROS ORGAOS.



AFINAL, O QUE ACONTECE COM OS NUTRIENTES E
PORQUE SAO ELIMINADOS E NAO SAO TODOS

APROVEITADOS?




Os principais produtos de excrecao sao: a urina, o dioxido de carbono e o
suor.




CAVIDADE CAVIDADE CAVIDADE
TORACICA ABDOMINAL PELVICA

Ureteres !

: ' Bexiga
Ureteres L7 . Uretra




» Regido lombar.

» A direita e a esquerda do plano mediano.
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* Rim direito normalmente é
mais cranial do que o
esquerdo, exceto no

* A extremidade cranial do
rim direito faz contato com
o figado - impressao renal
do figado.

Cao Suino



Impressdo renal

NO FIGADO TEMOS A IMPRESSAO RENAL!!I

IMPORTANCIA:

0

Maior estabilidade para o rim, exceto suino.
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» Ruminantes: rim esquerdo estd no plano mediano
suspenso pela prega do peritonio, caudal ao rim direito.



Medula

S \.
Glandula

; adrenal
Glandula adrenal esquerda
gireta - ™)

Rim direito




CAVIDADE CAVIDADE
TORACICA ABDOMINAL

Os rins estdo proximos as
primeiras vertebras lombares e
se situam lateralmente a artéria
aorta abdominal e a veia cava

caudal.




A LOCALIZACAO DOS RINS
Peritonio

visceral | )
Retroperitoneal




1- INTESTINO

2 - RIM DIREITO
(RETROPERITONEAL)

3- RIM ESQUERDO
(INTRAPERITONEAL)




ASPECTOS DA MORFOLOGIA RENAL:

Localizacao:

Os rins sao orgaos pares, situado retroperitonialmente na regiao sublombar
da cavidade abdominal adjacente a coluna vertebral (KONING & LIEBICH,
2004), um de cada lado da coluna vertebral e predominantemente na regiao
lombar, apesar de frequentemente se estenderem na direcao das ultimas
costelas (BANKS, 1991).



RIM

Sao pares;
Consisténcia firme;
Coloracao marrom-avermelhada;

Forma variada - de acordo com
cada espécie animal;

Ambos o0s rins devem apresentar a
margem lisa.




Cada rim fica dentro de uma fenda de fascia sublombar, que também contém gordura
consideravel, algumas vezes suficiente para encobrir completamente o

(MCALLISTER, 2005).
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Diferencas anatomicas quanto a localizacao: RIM

O situa-se, exceto no suino, mais cranialmente do que o esquerdo,
mantendo contato com o processo caudado do figado e com o lobo lateral direito
e, € com isso determinando a impressao renal — obtendo assim, uma estabilidade
de posicdo, em comparacdo com o rim esquerdo (KONIG & LIEBICH, 2004).

Nos ruminantes, o em consequéncia da expansao do rumen na
cavidade abdominal, desloca-se parcialmente para o antimero direito. Os rins sao
envolvidos por uma capsula adiposa perirrenal, que os protege de lesdes por
pressdo dos drgidos vizinhos (KONIG & LIEBICH, 2004).



Anatomia dos Rins dos Animais Domesticos

1. Ureter
2.Veia Renal
3. Artéria Renal

DYCE et al., 2004



IMPORTANTE

Ambos os rins movem-se durante a respiracao. Os rins do gato sao mais moveis
que dos caes. Os rins sao deslocados caudalmente com o estomago repleto ou
cranialmente com o utero gravideo (KEALY; MCALLISTER, 2005).



DIFERENCAS DOS RINS NOS ANIMAIS DOMESTICOS

(NICKEL, 1981)

Veias capsulares Veias capsulares

Ambos possuem formato semelhante a um grao de feijao



BOVINO (NICKEL, 1981) CAPRINO

Possui formato Possui formato
irregularmente semelhante a
ovais. um grao de

feijao.



EQUINO (NICKEL, 1981)

Possui formato de Possui formato
coracao (Direito) e achatado.
formato de grao de

feijao (Esquerdo).



Arquitetura Renal

O parénquima renal é envolto por uma forte capsula fibrosa, que
se desprende facilmente. Ela se fixa frouxamente no local, de onde
surgem diminutivos vasos sangliineos para nutrir a capsula
adiposa envolvente (KONIG & LIEBICH, 2004).



Localizado na parte medial ou concava do rim existe uma fenda, chamada hilo, por
onde a pelve renal, a artéria e a veia renal, os plexos nervosos e linfaticos alcancam o
seio renal ( TISHER; MADSEN, 1996; AUGHEY; FRYE, 2001).

HILO RENAL




A pelve renal é formada por epitélio de transicao e representa a
expansao da porc¢ao do trato urinario superior ou cranial. (TISHER;
MADSEN, 1996).



ESTRUTURAS

Cada rim consiste em um cortex periférico ao redor da medula, a qual envolve o
seio renal, o qual contém gordura, vasos, nervos e a pelve renal. A porcao da
medula perto do seio renal que se projeta para dentro da pelve renal é chamada
de crista renal ou papila renal. A pelve coleta a urina dos ductos coletores do
rim onde passa pelo ureter para a bexiga ( KEALY; MCALLISTER, 2005).

O parenquima renal apresenta:

Zona Periférica

>CORTEX RENAL
Zona Justamedular



ESTRUTURAS

Zona Periférica
> Medula Renal

Zona Central

A medula é constituida de uma zona periférica escura, da qual as faixas (raios
medulares) se estendem no cortex, e uma zona interna, vermelho-

acinzentada e radicalmente estriada, que se prolonga em direcao ao seio
renal (DYCE et al., 2004).



CAPSULA RENAL

Rim de Carnivoros (NICKEL, 1981)



CAPSULA FIBROSA
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Rim de Bovino b 951)

Auséncia da pelve, ja que os calices se unem, ligando-se
diretamente ao ureter (KONIG & LIEBICH, 2004)



ESTRUTURAS B G Ralomialiniern

glomérulos
corticais

cortex

calice menor
medula

glomérulos
justamedulares

artéria renal —}

; calice maior
veia renal

pelve renal

capsvula
ureter




Morfologia externa renal

Superficie

JISE]

Suino




Morfologia externa renal

Superficie
lobada

Bovino



Exemplo de rim liso e multilobado:

DYCE et al., 2004



Golfinho

Dolphin kidney

External lobulation



Extremidade
cranial

Margem lateral

Extremidade
caudal
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Morfologia externa renal

Margem medial




Morfologia externa renal

SO Y /AR Artéria renal
HILO RENAL " Veia renal

MARGEM MEDIAL

Nervos




Polo cranial

Margem lateral

Polo caudal

Veia renal

Artéria renal

Ureter

DIFERENCAS:

Cértex renal

Medula renal

Pelve renal J
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Rim esquerdo do cao
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Caélice renal

Rins esquerdo e direito do bovino

Cértex renal Medula renal

Pelve renal

Arténia renal

. Veia renal

\‘\ Ureter

Rim esquerdo do suino Rim esquerdo de pequeno ruminante

Margem lateral

Margem medial

Rins esquerdo e direito do equino

REECE, 1996.




» Os rins sao revestidos por uma

formada por um
arranjo de feixes de fibras
colagenas e fibras elasticas.

» Envolvidos por uma
gordura perirrenal, cuja
funcéo e protecao e manter os rins
em sua posicao anatomica.



SINTOPIA

Gordura perirrenal



ORGANIZACAO MACROSCOPICA
DO PARENQUIMA RENAL

MEDULA






ORGANIZACAO MACROSCOPICA
DO PARENQUIMA RENAL

LOBO RENAL

calyx
Piradmide + cértex = lobo renal s Renal papilla




Classificacao dos rins

Unipiramidal (unilobar) Multipiramidal (multilobar)

carnivoros suino

pequenos ruminantes bovino




Segundo o aspecto externo do rim e conforme suas projecdes internas, com os apices das
piramides fusionados ou nao fusionados, pode-se diferenciar os seguintes tipos de rins:

» Rim liso, unipiramidal (gato, cdo, eqliino e pequenos ruminantes);
»Rim liso, multipiramidal (suino);

» Rim lobado, multipiramidal (bovino)



Liso-unipiramidal: dvica massa medular.

Cértex renal com
parfes convolutas
e radiadas

Medula renal

Artérias interlobares no
cruzomento das artérias
e veias arqueadas

Crista renal

Pelve renal " : ~ REECE, 1996.

WMaultipiramidal: porgao do cortex com pirdmides.

Hilo renal com
artéria e veias renais

DIFERENCAS:

UNIPIRAMIDAL ; Popila rendl
Medula re

Zona extern

Zona intern¢

MULTIPIRAMIDAL



Tipos de rins

| PR « B
aos rins

Rim unipiramidal
(unilobar)

Equino, pequenos
ruminantes e
carnivoros

Rim
multipiramidal
(multilobar)

Suino

Bovino




Renal
capsule

Nephron

Nos bovinos e suinos cada
papila renal apresenta o
Ysl¥Acadlice.

cortex . BT Collecting
duct

L—L Renal papilla




alice

C

Papila renal




Ndo apresenta cdlice.

As papilas renais se unem para
formar a crista renal.
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Inicio pela artéria renal que dao origem as
artérias lobares, geralmente uma para cada
piramide, de acordo com cada animal, que por
sua vez, origina as artérias interlobares,

suprindo todo o rim.



VASCULARIZACAO E INERVACAO DO RIM

Mais de 20% do sangue arterial transportado pela aorta
abdominal destina-se ao rim (COTRAN et al., 1996).

Os vasos sanguineos do rim podem, sem considerar as
especificidades dos diferentes animais na direcao do fluxo
sanguineo, ser divididos em:



Artérias: Veias:

-V. interlobular
-V. arqueada

Aorta Abdominal
- A. renal

- A. interlobar -V. interlobar

- A. arqueada
- A. interlobular
- Arteriola glomerular aferente

-V. renal
-V. cava caudal

- Glomérulo (KONIG & LIEBICH, 2004).
- Arteriola glomerular eferente

- Ramo Capsular

(KONIG & LIEBICH, 2004).



Artéria e veia
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Artéria e veia

interlobar

Artéria e veia

Rins recebem
25% do débito cardiaco




Deficiéncia na

vascularizacdo

parénquimarena
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marcador renal.




SISTEMA NERVOSO
AUTONOMO

Inervacdo simpética Inervagao parassimpatica

1-2: Ganglio celiaco

3: Ganglio mesentérico cranial Nervo vago

6-7: Ganglio adrticorenal




ARQUITETURA MICROSCOPICA

As unidades funcionais dentro do rim sao conhecidas como tubulos renais ou
néfrons. Estes tubulos epiteliais sao sustentados por um intersticio de tecido
conjuntivo composto por milhares deles nos rins dos animais (Dyce et al.,,
2004).

Ex.: 400.000 néfrons no cao
500.000 néfrons no gato
1 milhao néfrons no suino

2, 7 milhoes néfrons no eqliino
4 milhdes néfrons no bovino (KONIG & LIEBICH, 2004)



Néfrons e ductos coletores servem, respectivamente, para a
formacao e a eliminagao da urina, sendo sustentado por tecido
conjuntivo, vasos e nervos intersticiais. Cada néfron alarga-se nos
seus segmentos proximal e distal, que se situam-se junto ao
glomérulo (KONIG & LIEBICH, 2004).

Dois tipos principais de néfrons podem ser evidenciados
considerando-se a localizacao do glomérulo e a profundidade de
penetracao da alca de Henle na medula.

»Néfrons corticais ou corticomedulares associados com alca de
Henle curta;

»Néfrons justamedulares associados com alca de Henle longa
(CUNNINGHAM, 1993).
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NEFRON

Unidade funcional do rim.

Formado por:

Glomérulo




NEFRON

L Capsala Glamangla

Glomeéruloas
Tubo Fraximal
Contorgdo
Tabusa Dista

contorcico

. Alca ce Manie

(alca do néfson)

)

REECE, 1996.

Estrutura de
um néfron

E nesse processo que ocorre a absorgdo,
reabsor¢cao e excre¢ao que ocorrem nos
tObulos dos néfrons e nos tubulos
coletores.

Ambas esiruturas {rabalham para a
formagado da urina e filtragdo através dos
vasos e elimina através da urina.
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Fotomicrografia de um glomérulo

www.pucrs.br/.../maxim/t-e-r-simp-pav-42a-1.jpg



Glomérulo renal ® = .

Microscopia eletronica de varredura



Qual é afuncao do glomérulo?







Expansao proximal do ureter.
Localiza-se no interior do seio renal.

Variacao entre as espécies.

Espaco ocupado pela
pelve renal




CARNIVOROS

S

Identificacao na radiografia : v c



CARNIVOROS

Suino

Os bovinos ndo possuem pelve
renal, pois os rins dos bovinos
sdo lobados, jd& que eles
coletam a urina nos seus cdlices.






Os ureteres sao dois tubos que ligam os rins a bexiga.

Fazem parte do aparelho urinario, juntamente com 0s rins, a bexiga
urinaria e a uretra.




QUAL A FUNCAO DO URETER??

O ureter tem como funcao transportar a urina dos rins para a bexiga, por
meio de movimentos peristalticos (ondas) da musculatura lisa.




Tubo muscular
retroperitoneal

Porcoes
abdominal
Pélvica

Intframural

posicionado

cauvdalmente

no

espaco




O vureter penetra a bexiga
em sentido obliquo;

Impede o refluxo de urina







Bexiga urinaria

Bexiga urindria
érgao muscular
forma: péra ou oval

Localizacdo: cavidade pélvica ou :
| /

Divisdo externa
apice (cranial)

corpo

colo (caudal)




exigalurinaria

Quando contraida repousa nos 0ssos pubicos (cavidade pélvica) nas
espécies de maior porte, mas quando repleta pode estender-se para o
abdome (cavidade abdominal) nos carnivoros.




Bexiga urinaria

» TRIGONO VESICAL
Quando a bexiga esta cheia, sua superficie interna

> Ostios ureterais fica lisa. Uma area triangular na superficie posterior
» Ostio uretral externo da bexingl nao exibe rugas. ,Esta area _é chamada
trigono da bexiga e € sempre lisa.

Apice da vesicula
Periténio
Mucosa e

camada muscular
Mucosa e camada

muscular

Parede do ureter
Coluna ureteral

Trigono vesical i Ostio do ureter 7 Corpo da vesicula
/i urindria H ~
Prega ureteral i Coliculo seminal com # Ostio do ureter C on fl'O I e d a mic g ao
Crista uretral 1 desembocadura do

ducto deferente Bolsa
vesicogenital

Desembocadura do

ducto prostatico

Préstata b I Uretra com Colo da vesicula
' mucosa

Camada esponjosa

Camada muscular e

M. uretral : 3 Uretra com M.
= uretral

Fig. 9-25. Representaggio esquemdtica da vesicula urinria do cdo, aberta ventralmente (figura da esquerda, vista ventral), e da
desembocadura da uretra (figura da direita).




AFINAL, QUAL A IMPORTANCIA DO TRIGONO VESICAL?

O trigono é importante clinicamente, pois as infec¢cdes tendem a /\@ silvana_doctor_livros
persistir nessa area. Na saida da bexiga urinaria existe o musculo
chamado de esfincter interno que se contrai involuntariamente,
prevenindo o esvaziamento.




Ligamento vesical lateral I Ligamento vesical lateral

Ligamento vesical mediano
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MICCAO:

Termo fisiologico do esvaziamento da bexiga

Medula Espinhal + Tronco Encefdlico = centros de controle

Cortex Cerebral: estimulado quando a bexiga urindria fica
suficientemente preenchida




‘@l silvana_doctor_livros MIC C AO:

N~

TIPOS DE MICGAO

HEMATURIA

sangue na urina

OLIGURIA ESTRANGURIA

diminuigdo do micc¢do dolorosa e lenta
volume urinario

ANURIA | +  DISURIA

auséncia de urina . producao dificil ou
dolorosa de urina

POLIURIA PIURIA

aumento do urina com pus
volume urinario

COLURIA POLACIURIA

urina com cor escura e aumento do numero de micgoes
presenca de bilirrubina em pequenas quantidades




Formada para manter a composi¢ao do Liquido Extracelular (ambiente corpdreo interno) constante.

Cor: Amarela = bilirrubina (excretada no intestino) e reabsorvida como urobilinogénio.

Odor: caracteristico, influenciado pela dieta (varia entre espécies).




URINA:

Consisténcia: aquosa na maioria das espécies

Equinos: semelhante a xarope (presenca de muco)

Componentes nitrogenados: principal (de mamiferos) = ureia

Ureia = formada no figado a partir da amonia, durante metabolizacao de
aminoacidos

Formacao da ureia = gasto de energia (processo ativo)

Ureia x AmoOnia = ureia pouco toxica




E um tubo fibromuscular que conduz a

urina da bexiga para o exterior, durante o
ato da miccao.




Ureira reminina

A vretra faz parte exclusivamente do sistema vrindrio

Ostio
uretral
externo

./

Figura esquematica da uretra da porca




Uretra masculina

machos atua como via de urina e sémen

A vuretra possui duas porgoes

4

PORCAO PELVICA

PORCAO PENIANA




PORCAO PENIANA




testiculo

Rins alongados

Ndo hd pelve renal

Ndo tem bexiga

NJAo tem uretra




RINS DAS
AVES

Lobo cranial




Sistema urindrio nas aves

Difere de mamiferos
compostos nitrogenados

(ndo a Uréia)




A excrecéao de nitrogénio do acido urico € mais eficiente em termos de agua do que
a excrecao de ureia, porque a agua usada para produzir a urina é reabsorvida e
reutilizada.

Assim, as aves sdo chamadas de animais Uricos porque excretam residuos
nitrogenados principalmente na forma de acido urico.
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