QFL — 1200 QUIMICA ANALITICA
Coloquio NaOH e 32.aula
Equilibrios Acido Base



Preparacao de NaOH

Usar Agua Fervida
- p
CO, + 20H = CO¥+H.,0
Perdemos 20H- mas ganhamos 1 CO;* que consome 2H* do mesmo jeito

Problema é que o indicador para a padronizacao é a fenolftaleina e ela

muda de cor quando o CO,%recebe 1 proton para formar HCO,', pH 9,0.
Desta forma, a base perde o poder de consumo de 1 préton e tudo funciona
como se a base estivesse com concentracao menor.

O volume de base gasto sera maior.



O OH Padrao Primario

v' Alta massa molecular

—Kk+
O K v Encontrado em alto estado de pureza
v’ Sal estavel ao ar
v’ Origina solucdes estaveis
pKa =5,4
Ka=4,0x10°

MM = 204,2212 g/mol



https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrogenoftalato de pot%C3%

Alssio

PADRONIZACAO DE NaOH

Calculamos a massa para gastar
30mL de base 0,10 M

m
HFP_ _y,

MM, NaOH (5 X Cnaop (Mol /L)
m
C mol / L) = HFP
NaOH ) MM o XV(L)

THEP  _y, (L)xC (mol /L)
MMHFP NaOH NaOH

M, ,ep = 204,22 x 30mL x1073x 0,1 = 0.6127g



https://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrogenoftalato_de_pot%C3%A1ssio

Identificacdo CO,*

f) Adaptar as rolhas de cortica as extremidades do tubo. Montar o sistema absorvedor de gas conforme
a ilustracdo da Figura 11. Observe que a rolha a ser adaptada & parte: a) maior do tubo em "1™ deve
possuir uma ranhura que funcionara comeo valvula de seguranca e a ponta desse tubo deve ficar 0,5

cm acima da solugdo absorvedora que recebera o gas (Tubo 2); b) menor do tube em ™3™ deve ficar
0,5 cm abaixe da rolha (Tubeo 1).

A
..... .
¢ rolha sem ﬁl e Abertura na rolha
: vazamento (vélvula de sequranca)
5 : E .5 aba l
———— & I «a T o ... ) K., Fa—
sem? M7 [ darolha - -
+ v Gases ou woldteis
________________ libssrasdos
esfessiasicns 0,5 ©M @3CiMa
Reagente : da solucio
SPosnda
Solucao absorvedora de gas
Figura 10, Esquema do tubo  Notas: 1) Antes de iniciar o aquecimento verificar se o sistema ests |
em "1 & rolhas de cortica mantade correlameanta, :
usadas na montagem da 2} Inkclar o aquecimants pals bubo am ). Em sequidda, aquacer |
sisteama am U™ uidadosamente o tubo 1, de dma para baiooo. |
3) Cwidade para od0 queimar & ol oo febo 1
4) Descarte o resideos adequadamenie.

Figura 11. Dlustracie da meontagem de um sistema em “U"
para absorcio de voliteis ou gases.,

g) O tubo de ensaio 1 (Tubo 1) deve estar limpo e seco, este tubo recebera a SPuig. O tubo de
ensaio 2 (tubo 2), limpo, recebera a solugdo absorvedora do gas. Apos certificar-se gue a
montagem esta correta, adicionar peguena guantidade (uma ponta de espatula) da SPasids (Tubo 1)
e a solucdo absorvedora (Tubeo 2). Neste momento, confirmar se a montagem esta correta, ou seja,

Identificagdo SO,*

Tubo ensaio com Na,SO, ou K,SO,;
Adicao de HCl e solugao de
Ba(NO,), ou BaCl,

Na,SO, ou K2564 |
+ HCI (diluido)

SO,% +Ba** = BaSO, Precipitado Branco
Insoluvel em meio acido

CO,;* +Ba** = BaCO, Precipitado Branco

Soluvel em meio acido produzindo CO, e agua



QFL — 1200 QUIMICA ANALITICA
33 aula

* Topicos a serem abordados na aula de hoje:

» Equilibrio de ionizag¢ao da agua

» Como a adicdo de acidos, bases e sais alteram
equilibrio de ionizacao da agua

» A condicao de equilibrio, constantes de
equilibrio

» Escala operacional de pH

» Como a dissolugdo de sais inerte e nao inertes
alteram o equilibrio de ionizacao da agua

> Efeito do ion comum ao equilibrio
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Via de regra: ao se diluir acidos concentrados em agua, adiciona-se

acido sobre a agua, sempre!!!

H,0

HCI T + CI

—

2H,0 & TlH30+L- OH

[H.,O"]=10"mol /L
[OH]1=10"mol /L
Agua pura

Efeito do ion comum sobre o equilibrio

H,CCOOH + H,0 & H,CCOO"
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Bases fortes diluidas em agua
NaOH em 4gua:Na"' + OH"

Bases fracas diluidas em agua

NH, + HO = NH," + OH

Efeito do ion comum sobre o equilibrio
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Dissolucao de um Sal inerte em agua: NaCl

NaCl TNa+ + (I

2H.O0 = H,O0  + OH

2 3

Nao havera alteracao do Equilibrio l0nico da agua



Sal NAO inerte em agua: Na,CO,

+ 2-
Na2C03 12Na + CO3
2HO "
HCOZ + H,0
CO% + = HCO, +OH K,

consumido

pH> 7



CO; +H,0;, = HCO; +H,0

Ka,

_ - Kw (X?)
Total: CO5 + H,O = HCO +‘<:I=D K = =
TR "~ Ka, (0,01-x)

0,01
0,01-x

Sobrara OH™ em relacao a agua pura, pH >7



Vai haver hidrélise do anion CO,* quando a solugao é alcalina?
Quem vai definir o pH do meio? A concentrag¢ao da base forte!!!!

Hidrdlise

/ NaOH 0,5M
“ |~ Na,C0;0,01M:  2Na*+ [cO,*

Alcalina

.| O excesso de base forte, OH-, inibe a plelelele
ionizacao da agua e, portanto nao havera

hidrolise.



BRINAO INERTE B dgua Yo
(S8R0 WeRTEERBER | \y ¢ 1) + G

. :
2H,0 = H;0%, + OHgg Kw

+

= NH,OH +H, 0" K, =

2H-O + NH A 3

2

N

consumido

Sobrara H;0* em relagao a agua pura, pH <7



H,CCOO" +H,0;, = HCCOOH +H,0

Ka

2
Total: H,CCOO" +H,0 = H.CCOOH (= Kw__ (X)
Ka (0,01-x)
0,01
0,01-x




Vai haver hidrdlise do anion H,CCOO" quando a solugao é
acida?
Quem vai definir o pH do meio?A concentrag¢ao do acido forte!!!

&= T,HCI0,5M
/H?,CCOO' 0,01M: 2Na* +|H,CCOO-

O excesso de forte, H;0", forte inibe a

ionizacao da agua e, portanto nao havera
hidrolise.



H,CCOOH + H,0 > H,0" + H,CCOO"

Equilibrio: (C
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ESCALA de pH

AGUA PURA
LEITE SANGUE
CAFE BICARBONATO DE SODIO
COCA-COLA PASTA DE DENTE
VINAGRE LEITE DE MAGNESIA
SUCO DE LIMAO AMONIA
SUCO GASTRICO AGUA SANITARIA
ACIDO CLORIDRICO SODA CAUSTICA
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BASES

FRACAS FORTES

« ACIDO

ALCALINO »

http://www.ufjf.br/mestradoleite/files/2015/05/Disserta%C3%A7%C3%A30-Final6.pdf

31/08/2022

SHPS
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Equilibrio idbnico da agua

_ [OH™ Jx[H,07]

2H,0 = H30" +0H™ Keg= ol ~Kw= [H,0T ] x[OH™]
1,0 x107 } : |
1,0 x107 mol/L 1,0 x10-14

—logKw = —Iog([H30+]X[0H_])

pKw = 14 = pH + pOH

31/08/2022 SHPS



31/08/2022

pH = — Iog 430+

pH = -Iog [H;07]

SHPS

19



Qual a concentrag¢ao de H,0 em 1 Litro de agua????

m H,0 = 1000 g; considerando a densidade da agua como 1,0 g/mL

MM H,0=18,0g/mol; V=1,0L

1000g
18 (g/mol)x 1,0L

C (mol/L) = = 556 mol/L



Exercicios

1- Calcular o pH de 100mL de solugdo 0,20 mol/L de Na,CO,
Dados: K_, do H,CO,=4,4 x107 e K, do H,CO, = 5,6 x101

2 —Calcular o pH de 100mL de solugao 0,20M de H,CCOOH
Dados: Ka do H,CCOOH = 1,75x10

3 - Calcular o pH de 100mL de solugao 0,20M de H;CCOONH,
Dados: Ka do H,CCOOH = 1,75x10>e Kb do NH,OH = 1,75x10



