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16/08 (L) | LAB 1: Limpeza de material e inicio de afericio
22108 Erros e fratamento de dadosEqmlibnios acido base
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Reacies de SO e C0:™
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I0/08 LAB 3: Padronizacao da solucao de NaOH 0,10 M
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1209

Volumetna de neutralizacao
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25110 Volumetria de complexacgio
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01/11 Equilibrios Fedox
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08/11 Equilibrios Eedox
, . | LAB 11: Padronizacio de solucio de Na2520: 0,10 mol L1 e
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QUIMICA ANALITICA -  QFL-1200
GUIA DE LABORATORIO - 2022

(LAB1aLAB12)

BIBLIOGRAFIA - QUIMICA ANALITICA QUALITATIVA
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. D.A. Skoog, DM. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica

Analitica, Thomson, 82 ed., 2006. Ha outras edicdes em portugués e versdes em
inglés.

. Arthur I Vogel, Quimica Analitica Qualitativa, Editora Mestre JOU, 52 ed. (1981).

(Ha edicdes mais recentes)

. V. N. Alexeyev, Analyse Qualitative, 42 ed. Moscou: Mir (1980) 592p.
. N. Baccan; O. 5. Godinho; L. M. Aleixo, Introducdo a Semimicroandlise Qualitativa,

72 ed. Campinas: Ed. UNICAMP (1997) 295p.

. R. K. Wismer, Qualitative Analysis with Ionic Equilibrium, New York: Macmillan

(1991) 327p.

. H. E. Toma, Colecio de Quimica Conceitual Volume 2: Energia, Estados e

Transformacdes Quimicas, 1* ed. Sao Paulo: Edgard Blucher (2013) 148p.

. O. Fatibello Filho, Introducdo aos conceitos e cdlculos da Quimica Analftica: 1.

Equilibrio Quimico e Introducdo @ Quimica Analitica. Série Apontamentos, 1* Ed.
Sdo Carlos: EduFSCar (2012), 50p.
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BIBLIOGRAFIA - QUIMICA ANALITICA QUANTITATIVA

. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica
Analitica, Thomson, 82 ed., 2006 (Ha edicdes em protugués e em inglés)
. Arthur I Vogel, A Textbook of Quantitative Inorganic Analysis, Longmans, 32 ed.,
1960. Ha traducio espanhola em dois volumes da 22 edicdo. Ha traducio, para
o portugués, da 42 edigdo.
. I. M. Kolthott, E.B. Sandell, Textbook of Quantitative Inorganic Analysis,
MacMillan, 42 ed., 1969.
. 0. A, Ohlweiler, Quimica Analitica Quantitativa, Livros Técnicos e Cientiticos
Editora S.A., 32 ed., 1982 (2 volumes).
5. W. B. Guenther, Quimica Quantitativa: Medigdes e Equilibrios, Editora E. Bliicher e
Editora da Universidade de Sao Paulo, 1972.
6. N. Baccan, ].C. de Andrade, O.E. 5. Godinho, ].5. Barone, Quimica Analitica
Quantitativa elementar, Edgard Blucher, 3¢ ed., 2001.
7. D. C. Harris, Andlise Quimica Quantitativa, LTC, 6® ed., 2005,
8. A. L. Vogel, Andlise Inorganica Quantitativa, Guanabara S.A., 42 ed., 1981. (Ha

edicBes mais recentes).
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J. S. Barone



REGRAS PARA TRABALHO EM LABORATORIO

Oculos de Seguranga é para usar no rosto e nio na cabega
Cada um deve ter o seu oculos de Seguranca!!!!

Se tivermos de chamar a atencao do aluno por 3x
consecutivas, ele ficara, literalmente de castigo, por uma
hora fora do laboratorio!!! Ai Professora, nao vai dar tempo
de fazer a analise....A resposta padrao é: pense nas
consequeéncias antes de infringir uma regra de seguranca.



E INDISPENSAVEL O USO DE OCULOS DE SEGURANCA durante todo o
tempo de permanéncia no laboratério, ainda que ofa) aluno(a) ndo esteja efetnando
algum experimento.

NAO USAR LENTES DE CONTATO, ainda que os olhos estejam protegidos por
oculos de seguranca.

E INDISPENSAVEL O USO DE AVENTAL de algodio. O avental ndo deve ser de
tecido sintético facilmente inflamawvel.

E RECOMENDAVEL O USO DE LUVAS NITRILICAS A0 MANUSEAR
SUBSTANCIAS QUIMICAS. ADQUIRIR A PROPRIA CAIXA DE LUVAS
(TAMANHO ADEQUADO). DESCARTAR APENAS NOS LOCAIS
INDICADOS.

O(A) aluno(a) deve TRAJAR CALCAS COMPRIDAS E SAPATOS FECHADOS.
Né&o serd permitida a entrada de alunos(as) usando bermudas, shorts e chinelos ou
sandalias.

IMPORTANTE. O ALUNQ QUE NAQ ESTIVER DE AVENTAL, TRAJANDO
ROUPAS APROPRIADAS, E COM OCULOS DE SEGUEANCA SERA IMPEDIDO
DE PERMANECER E REALIZAR EXPERIMENTOS NO LABORATORIO. NAO
HAVERA REPDEIQﬂD DAS AULAS PERDIDAS.

PRENDER OS CABELOS, evitando que estes caiam no rosto, sobre o frasco

contendo rearentes auimicos ou proximos ao foeo.



MATERIAL DE LIMPEZA

Os finicos materiais de limpeza fornecidos serfio: 4gua régia ou potassa alcodlica.

Os outros materiais necessarios a limpeza, tais como detergente liquido, lencos de
papel, escovas para lavagens de tubos de ensaios e panos deverdo ser providenciados
pelos proprios alunos.

Os alunos devem providenciar, também, f6sforos ou isqueiro, papel toalha, fio de
niquel-crémio (pode ser resisténcia de chuveiro), um frasco plastico de um litro

(frasco de Aguna mineral, trazer até a segunda aula de laboratorio), etiquetas brancas,
tesoura, fita adesiva (durex), 100 palitos de sorvete (espatulas) e 6eulos de seguranca. A
aquisicdo de luvas de PVC é recomendavel.

27. INFORME O PROFESSOR DE QUALQUER ACIDENTE QUE OCORRA,
MESMO QUE SEJA UM DANO DE PEQUENA IMPORTANCIA.

29. Descarte de Material - Ha frascos nas bancadas laterais ou nas capelas para o
descarte de acidos, bases, solventes e metais pesados. Cuidado com residuos
toxicos ou irritantes! Para cada residuo, veritique se ha frasco rotulado para o seu
recolhimento. Se ndo houver, descarte o material sélido no lixo e as solugdes na
pia, tomando o cuidado de dilui-las com agua e deixar escorrer bastante agua
corrente, apds o descarte. Em caso de dividas, consulte sempre o professor, o

técnico ou o monitor da disciplina.

27/08/2022
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QFL 1200 Quimica Analitica

Parte 1: Quimica
Analitica Qualitativa

Parte 2: Quimica
Analitica Quantitativa

~N

principios teoricos e praticos
das analises quimicas

Aulas de
Laboratorio

Coloquios e Parte
Experimental

27/08/2022

Aulas Teoricas

Apresentacado e discussao
dos conceitos fundamentais
da Quimica Analitica

12



QUIMICA ANALITICA

SEPARACAQ, IDENTIFICACAO E DETERMINACAO DE
COMPONENTES NUMA DADA AMOSTRA

analise qualitativa: revela a identidade quimica das
especies na amostra

analise gquantitativa: estabelece as quantidades

relativas de uma ou mais especies (ou analitos) em
termos numericos

A informacao qualitativa é requerida antes da analise
guantitativa.




O enfoque do curso sera mais forte na parte de
Quimica Analitica Quantitativa, porém serao
fornecidas nocoes basicas de Quimica Analitica
Qualitativa

Aulas Teoricas e Aulas Praticas
4 Provas Tedricas, uma para cada tipo de equilibrio

Estudado: acido-base; precipitacao; complexacao e
Oxido-reducio



Instrumentos de avaliacao (descricao e peso):

MédiaFinal=/M x M,
onde M. = Media das Provas Teoricas
e M, = Media de Laboratdrio

My = 2=y Pr P. = Prova Tedrica
4
12 a4
A, =Z2n=17"2 A = Atividade de Laboratério

- 12



Corredor entre os blocos

Lab 1

Entrada do bloco

Sala de balangas 1 |

Lab 2

Sala de balangas 2 \

Lab 3

Figura 4. Ilustracao dos
Laboratorios Quimica Analitica.

.7 2 T T T T T TE s
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Figura 5. Ilustracao de uma bancada dupla (central)
existente nos Laboratdrios Quimica Analitica.
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Figura 6. Ilustracao de uma bancada lateral (ao lado
das janelas) nos Laboratorios Quimica Analitica.
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Foto 1. |llustracao de um dos
laboratorios de Quimica Analitica.

Foto 2. llustragcdo da bancada lateral com
armarios do tipo A e do tipo B.

17
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Figura 3. ilustracdo do armario tipo A com os materiais de apoio: (a) semi-aberto; (b) aberto

Foto 4. llustracdo do quadro das chaves dos armarios. C

com material de dos reagentarios
laboratorio.

Ao final da aula o quadro

27/08/2022 devera estar completo.

18
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(a)

-

Foto 6. (a) Ilustracdo da caixa plastica de
reagentes Especiais comuns de bancada. (b)
Ilustracdo ampliada da caixa de plastica de
reagentes Especiais comuns de bancada.
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Esse KIT REAGENTARIO deve ser guardado num armério TIPO B (Bancadas
laterais). O primeiro aluno da bancada simples que chegar para a aula retira o
KIT do armario, conforme indicacao na lista de presenca (Por exemplo, bancada
2: reagentario NO2). O ultimo aluno da bancada simples ao ir embora, no final
da aula, deve guardar esse KIT REAGENTARIO no respectivo armario, trancé-lo
e devolver a chave no quadro. A Foto 7 ilustra o armario Tipo B com o KIT
REAGENTARIO e a Foto 8 ilustra o KIT REAGENTARIO

0
|
|

Foto 9. Ilustracdo do KIT REAGENTARIO (NO02).

Foto 8. Ilustracdo do armario Tipo B

21/0812022 - com o KIT REAGENTARIO. 20
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(@)

A
Foto 11 (a). ilustracao das prateleiras com os
frascos das solucbes estoques e frascos com

reagentes solidos.

Foto 11 (b). ilustracao de alguns
frascos com reagentes solidos.

21



Afericao de balao volumetrico

O balao deve ser limpo como anteriormente descrito, adicionando-se lavagens
com pequenas quantidades de etanol para facilitar a secagem. Enxuga-se externamente
com papel absorvente, deixa-se 0 mesmo de boca para baixo, sobre papel absorvente
apoiado no suporte de funis até secagem. Tapa-se com a tampa adequada e, sem toca-

lo diretamente com as mdéos, coloca-se sobre o prato de uma balanca de precisdo.
Anota-se a massa ou usa-se a tara da balanca. Apos isso, enche-se com agua destilada,

até o menisco, leva-se até a balanca, medindo-se a massa. Anota-se a temperatura da
dguia e calcula-se o volume do baldo através da multiplicacio da massa de dgua obtida

pelo tator de converséo tabelado correspondente 4 temperatura de trabalho. A afericdo
destes materiais deve ser feita pelo menos duas vezes. Caso ndo haja concordéancia

dentro de 0,08 mL, repetir. O ajuste do menisco é o fator de erro mais comum. Convém

segurar, por traz do menisco, uma tira de papel com um trago preto (pedaco de fita
isolante colada em um tundo branco, por exemplo).




Afericao de pipeta

A pipeta previamente limpa & preenchida, por aspiracdo, com agua destilada
até acima do menisco; limpa-se a parte externa da extremidade livre com papel
absorvente, esvazia-se e controla-se a vazido com o dedo indicador, acerta-se o menisco

previamente limpo e pesado em balanca analitica (a pesagem do Erlenmeyer deve ser
efetuada com um pequeno vidro de relogio tapando-o).

O ebcoamento da pipeta no Erlenmever deve ser efetuado controlando-se a
vazdo com o dedo, estando a ponta da pipeta encostada na parede do recipiente
(tempo de escoamento minimo: 30 segundos). Apds o escoamento, afasta-se a
extremidade da pipeta da parede do recipiente com cuidado. A quantidade de liguido
restante na ponta da mesma ndo deve ser soprada para o interior do recipiente. A
seguir, mede-se a massa do conjunto Erlenmevyer + dgua cobrindo-o com o mesmo
vidro de relégio usado na pesagem do Erlenmeyer vazio. Repete-se a atericdo descrita.
A seguir, calcula-se o volume da pipeta. A diferenca entre as duas determinacdes nio
deve exceder (0,025 mL. Caso néo haja concordéncia entre duas aterigdes, repetir.



Atericao da bureta

Feita a limpeza como descrito anteriormente e com a valvula (tubo de silicone
contendo estera de vidro) instalada, enche-se a bureta até um pouco acima do trago
correspondente ao zero. Veritica-se a auséncia de bolhas de ar na regido da valvula
(proxima a esfera). As bolhas deverdo ser eliminadas mediante escoamento de liquido.
Caso o nivel tique abaixo da marca de zero, completid-la novamente até acima da
marca. Se necessario, enxuga-se a extremidade externa da ponta da bureta com papel
absorvente. A seguir, acerta-se o zero, colocando por tras da bureta a tira de papel com
a faixa preta. Deixa-se escoar, lentamente, a Agua da bureta num Erlenmeyer de 125 mL

previamente pesado em balanca (coberto com wvidro de relégio). Ao alcancar
exatamente a marca dos 20,0 mL, fecha-se a valvula e determina-se a massa de agua.

Em seguida, escoa-se a bureta até a marca dos 40,0 mL no mesmo Erlenmeyer. A
afericio deve ser repetida para comparacio dos volumes relativos a cada intervalo.

Caso ndo haja concordéncia dentro de 0,025 mL entre duas afericdes do mesmo
intervalo, repetir.




Alguns termos importantes

Analito: substancia na amostra que se quer identificar e/ou quantificar

Teste ou reacao seletiva: testes ou reacdes ocorrem com varias outras
substancias além do analito, mas com algum grau de preferéncia para a
substancia de interesse (analito), ou seja o teste é seletivo para o analito

Teste ou reacao especifica: reacao ou teste que ocorre somente com a
substancia de interesse (raro)

Como aumentar a seletividade?

*Preparo de amostra — extragoes, precipitagao, etc... (QFL 1200)
ldentificacao de analitos (QFL 1200)

*Instrumentacgao (detectores seletivos) — (QFL 1201)
*Derivatizacao do analito (QFL 1201)

*Separacao dos componentes da amostra (QFL 1201)

27/08/2022
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A Quimica é importante para o Oceanografo?
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A Quimica é importante para o Oceanografo?
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Available online at www.sciencedirect.com

. . IMUAJRIING
ScienceDirect CEEMISTRY

Marine Chemistry 111 (2008) 4—21

www.elsevier.com/locate/marchem

Titan: A new facility for ultraclean sampling of trace elements and
1sotopes 1n the deep oceans 1n the international Geotraces program

H.J.W. De Baar ®"*, K.R. Timmermans ®, P. Laan ®, H.H. De Porto®, S. Ober?,
J.J. Blom*®, M.C. Bakker®, J. Schilling ®, G. Sarthou “, M.G. Smit ", M. Klunder *

& Roval Netherlands Institute for Sea Research, Texel, The Netherlands
® Department Ocean Ecosystems, Centre for Ecological and Evolutionary Studies, University of Groningen, The Netherlands
¢ Institut Universitaire Européen de la Mer, Brest, France

Received 7 October 2006; received in revised form 22 July 2007; accepted 24 July 2007
Available online 2 August 2007
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Marine Chemistry 177 (2015) 421-433

Contents lists available at ScienceDirect MARIETT ST

Marine Chemistry

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marchem

Influence of ocean acidification on the complexation of iron and copper @Cmssm
by organic ligands in estuarine waters

Martha Gledhill *®*, Eric P. Achterberg *°, Kegiang Li ¢, Khairul N. Mohamed ¢, Micha ].A. Rijkenberg *¢

# Ocean and Earth Science, National Oceanography Centre Southampton, University of Southampton, 5014 3ZH Southampton, UK

P CEOMAR, Helmholtz Centre for Ocean Research, 24148 Kiel, Germany

© Key Laboratory of Marine Chemistry Theory and Technology, Ministry of Education, College of Chemistry and Chemical Engineering, Ocean University of China, Qingdao 266100, China
? Department of Environmental Science, Faculty of Environmental Studies, University Putra Malaysia, 43400 Serdang, Selangor, Malaysia

¢ Department of Marine Geology and Chemical Oceanography, Royal Netherlands Institute for Sea Research, 1790 AB Den Burg, Texel, The Netherlands
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View PDF

!

Available online 12 August 2021, 104019

In Press, Journal Pre-proof (7) H

Distribution and size fractionation of

nickel and cobalt species along the Amazon
estuary and mixing plume

Leandro M. de Carvalho ? & &, Adrienne Patricia Hollister ®, Cristina Trindade 2, Martha Gledhill €,
Andrea Koschinsky ®
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L \ Y Available online 12 August 2021, 104021
|.'l l\[ VIER In Press, Journal Pre-proof (2) _

Organic complexation of iron by strong
ligands and siderophores in the eastern
tropical North Pacific oxygen deficient zone

Laura E. Moore * A&, Maija |. Heller b, ¢, f Katherine A. Barbeau d,James W. Moffett ¢, Randelle M.
Bundy @

Transportadores de Ferro, compostos excretados por microrganismos, tais como bactérias

Complexos soluveis de ferro
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Marine Chemistry 126 (2011) 89-96

Contents lists available at ScienceDirect wame sy

Marine Chemistry

journal homepage: www.elsevier.com/locate/marchem

pH of seawater

G.M. Marion **, FJ. Millero ®, M.F. Camdes ¢, P. Spitzer ¢, R. Feistel ¢, C-T.A. Chen’

# Desert Research Institute, 2215 Raggio Parkway, Reno, NV, 89512, U5SA
b Rosenstiel School, University of Miami, Miami, FL, USA

© University of Lishon, Lishon, Portugal

4 Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig, Germany

® Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung, Warnemiinde, Germany

! National Sun Yat-Sen University, Taiwan, ROC
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http://www.geotraces.org/

AN INTERMATIONAL STUDY OF THE MARINE BIOGEOCHEMICAL
CrcLes OF TRACE ELEMENTS AND THEIR ISOTOPES

HOME ABOUT SCIENCE CRUISES DATA PRODUCT S&l MEETINGS LIBRARY OUTREACH NEWS&JOBS

You are here: Home » About » About GEOTRACES » Mission

QUICK LINKS GEOTRACES MISSION

Many trace elements are critical for marine life and therefore influence the functioning

Contact us
of ocean ecosystems and the global carbon cycle. Some trace elements are also of
GEOTRACES Researchers concern as contaminants, while others, together with a diverse array of isotopes, are
Analytical Experfise Database used to assess modern-ocean processes and the role of the ocean in past climate
Data Product change.
Science Highlights Despite the recognised importance of trace elements and isotopes in the ocean, our

ability to exploit knowledge of their attributes is limited by uncertainty about their

GEOTRACES Policies
sources, sinks, internal cycling and chemical speciation.

Data and Data Management
GEOTRACES now fills this critical gap with knowledge of the marine biogeochemical

Standards, Methods & ]
cycles of trace elements and their isotopes at an unprecedented scale.

Intercalibration
Calendar of Meetings GEOTRACES mission:

GEOTRACES Brochure To identify processes and quantify fluxes that control the distributions of key
trace elements and isotopes in the ocean, and to establish the sensitivity of these distributions to changing environmental conditions.
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6.17 SOLUCOES

o uma fase (liquida, sélida ou gasosa) que o
t

Uma solugéo € definida com :
nstituinte presente em mator quantidade na solugio ¢ g M,
Chon,

de soluto. Por convengao, no caso da 4gua, indepeng
en
derada sempre o solvente. el
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COMPOSICAO QUIMICA
DA AGUA DO MAR

CaRrLos AuGusTo RAMOS E SILVA

3.1 INTRODUCAO

A dgua do mar € composta por diferentes substancias quimicas tanto c.ie natureza
organica como inorgénica que podem estar presentes na fragio dissolvida e partlct]lada. Do
ponto de vista pratico a fragdo dissolvida é aquela porgao da dgua que passa através de uma
membrana porosa nominal de 0,45 um (micrémetros). A fragdo particulada represent’a 0s
constituintes (i.é, fitoplancton, matéria organica morta, componeiies quimicos) da dgua
que ficam retidos nessa membrana porosa. E importante ressaltar que a separagio de um

constituinte da dgua entre a fracso particulada e dissolvida é puramente operacional e de-
pende do método utilizado na separagio.
Na fragdo dissolvida os componentes inorganicos podem ser classificados de acordo

com suas concentragdes, as quais dependem diretamente dos processos fisicos, quimicos e
biolégicos. Os componentes quimicos principais (ou maiores) sio aqueles que estdo presen-
tes na dgua em concentracdes acima de 1 ppm (partes por milhdo) e os componentes com
concentragdes abaixo de 1 ppm sdo denominados de trago.

3.2 COMPONENTES QUIMICOS MAIORES NA AGUA DO MAR

1tos dissolvidos estarem presentes na

ais de 90% de todas as es
g eKY). A porcentage

dgua do mar, ape-
Pécies idnicas dissolvidas
M em massa dos seis prin-
ida da seguinte forma: cloreto (Cl) = 55,04%;

i magnésio (Mg?+) = 3,69%; cilcio (Caty)
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APAS DE UMA ANALISE



- FATORES QUE DEVEM SER CONSIDERADOS NA ESCOLHA DO
METODO:

2 - A natureza do material;

3 - A quantidade de amostra disponivel;
4 - A exatidao requerida;

5 - A composicao quimica da amostra;
6 - Os recursos disponiveis;

7 - O tempo para realizar a analise;

8 - O numero de amostras a analisar;

9 - O ensaio ser destrutivo;

10 - O custo operacional;

https://www.google.com.br/search?g=slides+sobre+os+m%C3%A9todos+instrumentais+de+an%C3%Allise
+qu%C3%ADmica&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiO4pX98NPTAhVBjJAKHbWSDTUQ AUIByYy
gC&biw=1366&bih=623#imgrc=4FbROUnRI3palL M:
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Realizacdo da Dissolu¢do
Quimica

Propriedade
mensuravel?

Mudanca da Forma

Quimica

|

Eliminacdo das
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Para o estudo das reacoes de cations: usar sais de
nitrato e cloreto

Para o estudo das reacoes de anions: usar sais de
sadio ou cloreto




TESTES E REACOES ANALITICAS

Via “seca’:

v' coloracdo da chama. Ex.: Na* (amarela)

v triturar amostra com reativo solido:

CoSO,s + NH,SCNg — (NH,),[Co(SCN),] ¢, azul

v aguecimento:

—

lys) lvapory ViOleta



TESTES E REACOES ANALITICAS

Via “umida”:
v mudanca de cor:
Fe3* + 6 SCN- = [Fe(SCN)¢]*, vermelho
v’ precipitacao/dissolucao:
K* + ClO; — KCIO,q
Al(OH);35) + OH = [AI(OH),]
v' despreendimento de gases:

CaCOy + 2HY — Ca* + H,O + CO,t



Eletrélito forte e Eletrdlito fraco

Dissolucao H,©0 Dissociacao
——>

H,O
71" . 2 -
Eletrolito forte: NaClg, —=— Na*,y + Clg) (ouNaCl,y)

Acidos e Bases fortes e Sais moleculares
Acidos Fortes e Bases Fortes: espécies moleculares e sofrem ionizac&o

em agua



TESTES E REACOES ANALITICAS

- _ e _ .. A ,
Limite de identificacao: quantidade minima de substancia ou ion
que pode ser identificada conduzindo uma certa reacao

Sensibilidade| .. . = . ) .
Diluicao limite: menor concentracao (concentracao minima) da
espécie, que da sempre reacao positiva

~

"~ Reacdo especifica: permite identificar um fon, nas condices
Especificidade do experimento, em presenca de outros.

_ Ex: NH/ + OH —— NH,T + H,0

A

" Reacdo seletiva: reagdes que ddo o mesmo resultado com um grupo

Seletividade | 9€ ons
_Ex. Agh, Pb%, Hg,** + CI —  AgClg), PhClye), Hg,Cly




Quimica Analitica Volumetria

Quantitativa Classica

Técnica de determinacao quantitativa de um
analito baseada em medicoes de volumes

a ~ A o
v¢ Solucao de concentra > conhecida

u
s
----
.
.

&é} _ (solucado padrao) que reage fgm LR
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ﬁ
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Normalmente, independentemente de se usar um método
classico ou instrumental de analise, as Reacdoes Quimicas
envolvem:

Reacoes de neutralizacao: reagoes acido — base, variacao de
pH do meio;

Reacoes de precipitacao: formacao de uma fase solida;

Reacoes de oxido-reducao: mudanca do numero de oxidagao
de um cation, anion ou algum elemento em anions do tipo,
MnO, ou Cr,0,%

Reacoes de complexacao: reacoes envolvendo a formacao de
complexos, espécies formadas por um metal coordenado a
varios Ligantes, geralmente anions.




As reacoes devem ser escritas na forma ionica!!!

AQ+MW+C|' ﬁAgCI +>Ié-+>l({3-

Ag" + CI' = AgCl —= Equacao escrita na forma idnica

H,CCOOH + H,0 = H,0" + H,CCOO"

27/08/2022
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Eletrdlito Forte em agua = se dissocia

Eletrdlito fraco em agua = se ioniza

HCCOOH+HO H.O" + H,CCOO

27/08/2022
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Sal solido em agua: se dissolve

Adicao de agua sobre solucao de NaCl = diluicao



TESTES E REACOES ANALITICAS

Via “umida”:
v mudanca de cor:
Fe3* + 6 SCN- = [Fe(SCN)¢]*, vermelho
v’ precipitacao/dissolucao:
K* + ClO; — KCIO,q
Al(OH);35) + OH = [AI(OH),]
v' despreendimento de gases:

CaCOy + 2HY — Ca* + H,O + CO,t



Eletrélito forte e Eletrdlito fraco

Dissolucao H,©0 Dissociacao
——>

H,O
71" . 2 -
Eletrolito forte: NaClg, —=— Na*,y + Clg) (ouNaCl,y)

Acidos e Bases fortes e Sais moleculares

Acidos Fortes e Bases Fortes: espécies moleculares e sofrem ionizac&o

total em agua



TESTES E REACOES ANALITICAS

- _ e _ .. A ,
Limite de identificacao: quantidade minima de substancia ou ion
que pode ser identificada conduzindo uma certa reacao

Sensibilidade| .. . = . ) .
Diluicao limite: menor concentracao (concentracao minima) da
espécie, que da sempre reacao positiva

~

"~ Reacdo especifica: permite identificar um fon, nas condices
Especificidade do experimento, em presenca de outros.

_ Ex: NH/ + OH —— NH,T + H,0

A

" Reacdo seletiva: reagdes que ddo o mesmo resultado com um grupo

Seletividade | 9€ ons
_Ex. Agh, Pb%, Hg,** + CI —  AgClg), PhClye), Hg,Cly




Normalmente, independentemente de se usar um método
classico ou instrumental de analise, as Reacdoes Quimicas
envolvem:

Reacoes de neutralizacao: reagoes acido — base, variacao de
pH do meio;

Reacoes de precipitacao: formacao de uma fase solida;

Reacoes de oxido-reducao: mudanca do numero de oxidagao
de um cation, anion ou algum elemento em anions do tipo,
MnO, ou Cr,0,%

Reacoes de complexacao: reacoes envolvendo a formacao de
complexos, espécies formadas por um metal coordenado a
varios Ligantes, geralmente anions.




Eletrdlito Forte em agua = se dissocia

Eletrdlito fraco em agua = se ioniza

HCCOOH+HO H.O" + H,CCOO
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Sal solido em agua: se dissolve

Adicao de agua sobre solucao de NaCl = estamos
diluindo a solu¢ao original



