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REGRAS PARA TRABALHO EM LABORATÓRIO

Óculos de Segurança é para usar no rosto e não na cabeça

Cada um deve ter o seu óculos de Segurança!!!!

Se tivermos de chamar a atenção do aluno por 3x 
consecutivas, ele ficará, literalmente de castigo, por uma 
hora fora do laboratório!!! Ai Professora, não vai dar tempo 
de fazer a análise....A resposta padrão é: pense nas 
consequências antes de infringir uma regra de segurança.
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QFL 1200 Química AnalíticaL

27/08/2022 12



QUÍMICA ANALÍTICA

SEPARAÇÃO, IDENTIFICAÇÃO E DETERMINAÇÃO DE 
COMPONENTES NUMA DADA AMOSTRA

✓ análise qualitativa: revela a identidade química das 
espécies na amostra

✓ análise quantitativa: estabelece as quantidades 
relativas de uma ou mais espécies (ou analitos) em 
termos numéricos

A informação qualitativa é requerida antes da análise 
quantitativa.
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O enfoque do curso será mais forte na parte de 
Química Analítica Quantitativa, porém serão 
fornecidas noções básicas de Química Analítica 
Qualitativa

Aulas Teóricas e Aulas Práticas

4 Provas Teóricas, uma para cada tipo de equilíbrio
Estudado: ácido-base; precipitação; complexação e
Óxido-redução
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Instrumentos de avaliação (descrição e peso):

T L

T

L

MédiaFinal= M x M

onde M = Média das Provas Teóricas 

e M  = Média de Laboratório

PT = Prova Teórica

A L = Atividade de Laboratório
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Figura 5. Ilustração de uma bancada dupla (central) 

existente nos Laboratórios Química Analítica. 

 

Figura 4. Ilustração dos 

Laboratórios Química Analítica. 

Figura 6. Ilustração de uma bancada lateral (ao lado 

das janelas) nos Laboratórios Química Analítica. 
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Foto 1. Ilustração de um dos

laboratórios de Química Analítica.

Foto 2. Ilustração da bancada lateral com

armários do tipo A e do tipo B.

tipo A
tipo B

27/08/2022
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Figura 3.  ilustração do armário tipo A com os materiais de apoio: (a) semi-aberto;  (b) aberto

(a) (a) 

Foto 4. Ilustração do quadro das chaves dos armários. Chaves dos armários

com material de 

laboratório.

Chaves dos armários

dos reagentários
Ao final da aula o quadro 

deverá estar completo.27/08/2022
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Foto 6. (a) Ilustração da caixa plástica de
reagentes Especiais comuns de bancada. (b)
Ilustração ampliada da caixa de plástica de
reagentes Especiais comuns de bancada.

(a) 

(b) 
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Esse KIT REAGENTÁRIO deve ser guardado num armário TIPO B (Bancadas

laterais). O primeiro aluno da bancada simples que chegar para a aula retira o

KIT do armário, conforme indicação na lista de presença (Por exemplo, bancada

2: reagentário N02). O último aluno da bancada simples ao ir embora, no final

da aula, deve guardar esse KIT REAGENTÁRIO no respectivo armário, trancá-lo

e devolver a chave no quadro. A Foto 7 ilustra o armário Tipo B com o KIT

REAGENTÁRIO e a Foto 8 ilustra o KIT REAGENTÁRIO

Foto 9. Ilustração do KIT REAGENTÁRIO (N02). 

Foto 8. Ilustração do armário Tipo B 

com o KIT REAGENTÁRIO. 

tipo B

20
27/08/2022
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Foto 11 (a). ilustração das prateleiras com os

frascos das soluções estoques e frascos com

reagentes solidos.

(a)

Foto 11 (b). ilustração de alguns

frascos com reagentes solidos.

(b)
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Alguns termos importantes

Teste ou reação seletiva: testes ou reações ocorrem com várias outras 

substâncias além do analito, mas com algum grau de preferência para a 

substância de interesse (analito), ou seja o teste é seletivo para o analito

Analito: substância na amostra que se quer identificar e/ou quantificar

Teste ou reação especifica: reação ou teste que ocorre somente com a 

substância de interesse (raro)

Como aumentar a seletividade?

•Preparo de amostra – extrações, precipitação, etc... (QFL 1200)
•Identificação de analitos (QFL 1200)
•Instrumentação (detectores seletivos) – (QFL 1201)
•Derivatização do analito (QFL 1201)
•Separação dos componentes da amostra (QFL 1201)
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A Química é importante para o Oceanógrafo?
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A Química é importante para o Oceanógrafo?



Química Analítica e Oceanografia
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Química Analítica e Oceanografia
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Transportadores de Ferro, compostos excretados por microrganismos, tais como bactérias
Complexos solúveis de ferro
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Química Analítica e Oceanografia
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Química Analítica e Oceanografia
http://www.geotraces.org/
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ETAPAS DE UMA ANÁLISE
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https://www.google.com.br/search?q=slides+sobre+os+m%C3%A9todos+instrumentais+de+an%C3%A1lise

+qu%C3%ADmica&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiO4pX98NPTAhVBjJAKHbWSDTUQ_AUIBy

gC&biw=1366&bih=623#imgrc=4FbR0UnRI3paLM:
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Para o estudo das reações de cátions: usar sais de
nitrato e cloreto

Para o estudo das reações de ânions: usar sais de 
sódio ou cloreto



TESTES  E  REAÇÕES  ANALÍTICAS

Via “seca”:

✓ coloração da chama.  Ex.:  Na+ (amarela)

✓ triturar amostra com reativo sólido:

CoSO4(S) +  NH4SCN(S) (NH4)2[Co(SCN)4](s), azul

✓ aquecimento:

I2(S) I2(vapor)   violeta



TESTES  E  REAÇÕES  ANALÍTICAS

Via “úmida”:

✓ mudança de cor:

Fe3+ +  6 SCN- [Fe(SCN)6]
3-,  vermelho

✓ precipitação/dissolução:

K+ +  ClO4
- KClO4(S)

Al(OH)3(S) +  OH- [Al(OH)4]
-

✓ despreendimento de gases:

CaCO3(S) +   2 H+                 Ca+ +  H2O   +  CO2



Eletrólito   forte     e    Eletrólito  fraco

Dissolução               Dissociação

Eletrólito forte: NaCl(s) Na+
(aq)    +    Cl-(aq) (ou NaCl(aq))

Ácidos e Bases fortes e Sais moleculares

Ácidos Fortes e Bases Fortes: espécies moleculares e sofrem ionização

em água

⎯⎯⎯ →⎯
O

2
H

⎯⎯⎯ →⎯
O

2
H



TESTES  E  REAÇÕES  ANALÍTICAS

Sensibilidade

Limite de identificação: quantidade mínima de substância ou íon 

que pode ser identificada conduzindo uma certa reação

Diluição limite: menor concentração (concentração mínima) da 

espécie, que dá sempre reação positiva

Especificidade

Seletividade

Reação específica: permite identificar um íon, nas condições 

do experimento, em presença de outros.

Ex.:  NH4
+ +   OH- NH3 +   H2O⎯⎯⎯⎯ →⎯



Reação seletiva: reações que dão o mesmo resultado com um grupo 

de íons.

Ex.:  Ag+, Pb2+, Hg2
2+ +  Cl- AgCl(S), PbCl2(S), Hg2Cl2(S)
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Volumetria

Técnica de determinação quantitativa de um 
analito baseada em medições de volumes

Solução de concentração conhecida 

(solução padrão) que reage com 

quantidade estequiométrica do 

analito

ErlenmeyerS
u

p
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rt
e
 

U
n

iv
e
rs

a
l

Fundo 

branco

Volumetria ou  
titulometria

Analito A

solução 
padrão B

Química Analítica 
Quantitativa Clássica 

REAÇÃO
ESTEQUIOMETRIA DEFINIDA E CONHECIDA

Indicador
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Normalmente, independentemente de se usar um método 
clássico ou instrumental de análise, as Reações Químicas 
envolvem:

Reações de neutralização: reações ácido – base, variação de 
pH do meio;

Reações de precipitação: formação de uma fase sólida;

Reações de óxido-redução: mudança do número de oxidação 
de um cátion, ânion ou algum elemento em ânions do tipo, 
MnO4

- ou Cr2O7
2-;

Reações de complexação: reações envolvendo a formação de 
complexos, espécies formadas por um metal coordenado a 
vários Ligantes, geralmente ânions.
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As reações devem ser escritas na forma iônica!!!

+ - + - + -

3 3Ag +NO +Na +Cl AgCl + Na + NO

+ -Ag +  Cl AgCl ↓  = Equação escrita na forma iônica

+ -
3 2 3 3H CCOOH + H O H O + H CCOO
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Eletrólito Forte em água = se dissocia

Eletrólito fraco em água = se ioniza

+ -
3 2 3 3H CCOOH + H O H O + H CCOO
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Sal sólido em água: se dissolve

Adição de água sobre solução de NaCl = diluição 



TESTES  E  REAÇÕES  ANALÍTICAS

Via “úmida”:

✓ mudança de cor:

Fe3+ +  6 SCN- [Fe(SCN)6]
3-,  vermelho

✓ precipitação/dissolução:

K+ +  ClO4
- KClO4(S)

Al(OH)3(S) +  OH- [Al(OH)4]
-

✓ despreendimento de gases:

CaCO3(S) +   2 H+                 Ca+ +  H2O   +  CO2



Eletrólito   forte     e    Eletrólito  fraco

Dissolução               Dissociação

Eletrólito forte: NaCl(s) Na+
(aq)    +    Cl-(aq) (ou NaCl(aq))

Ácidos e Bases fortes e Sais moleculares

Ácidos Fortes e Bases Fortes: espécies moleculares e sofrem ionização  

total em água

⎯⎯⎯ →⎯
O

2
H

⎯⎯⎯ →⎯
O

2
H



TESTES  E  REAÇÕES  ANALÍTICAS

Sensibilidade

Limite de identificação: quantidade mínima de substância ou íon 

que pode ser identificada conduzindo uma certa reação

Diluição limite: menor concentração (concentração mínima) da 

espécie, que dá sempre reação positiva

Especificidade

Seletividade

Reação específica: permite identificar um íon, nas condições 

do experimento, em presença de outros.

Ex.:  NH4
+ +   OH- NH3 +   H2O⎯⎯⎯⎯ →⎯



Reação seletiva: reações que dão o mesmo resultado com um grupo 

de íons.

Ex.:  Ag+, Pb2+, Hg2
2+ +  Cl- AgCl(S), PbCl2(S), Hg2Cl2(S)
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Normalmente, independentemente de se usar um método 
clássico ou instrumental de análise, as Reações Químicas 
envolvem:

Reações de neutralização: reações ácido – base, variação de 
pH do meio;

Reações de precipitação: formação de uma fase sólida;

Reações de óxido-redução: mudança do número de oxidação 
de um cátion, ânion ou algum elemento em ânions do tipo, 
MnO4

- ou Cr2O7
2-;

Reações de complexação: reações envolvendo a formação de 
complexos, espécies formadas por um metal coordenado a 
vários Ligantes, geralmente ânions.
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Eletrólito Forte em água = se dissocia

Eletrólito fraco em água = se ioniza

+ -
3 2 3 3H CCOOH + H O H O + H CCOO
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Sal sólido em água: se dissolve

Adição de água sobre solução de NaCl = estamos 
diluindo a solução original


