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Objetivos:

1) Átomos e comportamento químico

2) Tabela Periódica (Música & Jogos)

3) Natureza das ligações químicas



Cri@tividade e Física Perceptiva

Novas maneiras de “ver”, “ser” e “interagir” 

Realidade Virtual, Sonificação

Com Gustavo Chagas e Paulo Vitor



1. Identificar os elementos e suas características

2. Relacionar propriedades sonoras entre grupos e períodos

3. Compor música através da tabela periódica

somifusp.wixsite.com/criatividade/tabela-periodica
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Objetivos de ensino
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Objetivos

Explorar e compreender as propriedades dos elementos 

por meio de um jogo de adivinhação de elementos e de 

criação de super-herói

Jogos:

1.Adivinhe os elementos, a partir de suas propriedades
2.Crie um super-herói que apresente os superpoderes

de um elemento em específico. 
3.Combine esse herói com outro, criando uma

molécula



Ligações Químicas (Orbitais Moleculares)
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Ligação tipo σ (sigma)

Orbitais 

atômicos

H2 : superposição de 2 orbitais s
HF : superposição de 1 orbital s e 1 orbital p

Eixo internuclear

Superposição de 2 orbitais p 

(cabeça-cabeça)
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Ligações tipo π (pi)

Superposição lateral de 2 orbitais p

Ligação p
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Formação dos Orbitais Moleculares



Teoria do orbital molecular – moléculas diatômicas



Caso da água – H2O



Interações interatômicas

Corpuscules ultramondains



Tipos de ligação



Tipos de ligação



Tipos de ligação



A natureza da ligação química



Experimentando as ligações químicas … 

MgO – ligação iônica Nb - ligação metálicaGrafeno - ligação covalente



Escalas de energia

Covalente -

Ligações Iônicas -

Metálica 

Van der Walls

(caso especial: ligação de hidrogênio)

Condições normais de Temperatura e Pressão:

300 K e 0GPa  - Energia térmica  kBT ~ 0.03 eV

Estimativa da fase do sistema (Sólido ou Líquido) 



Escalas de energia

Covalente - ~ 5 eV

Ligações Iônicas - ~ 1 a 3 eV

Metálica ~ 0.5 eV

Van der Walls ~ 0.001 a 0.1 eV

(caso especial: ligação de hidrogênio)

Condições normais de Temperatura e Pressão:

300 K e 0GPa  - Energia térmica  kBT ~ 0.03 eV

Estimativa da fase do sistema (Sólido ou Líquido) 



Motivação

51 KJ mol



Escalas de energia



Ligações covalentes
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•O termo ligação iônica refere-se as forças eletrostáticas que

existem entre íons de carga de sinais contrários. Interações

entre os metais do lado esquerdo da tabela periódica com não

metais do lado direito.

Exemplos:

•LiF, NaCl, KBr, KCl, MgCl2

Ligação Iônica



Experimento ...



Experimento imaginário ...



Ligação iônica



Ligação iônica

QUAL É A ENERGIA ENVOLVIDA NESSE PROCESSO E LIGAÇÃO ?



Ciclo de Born-Harber



Formação do NaCl



Entalpias da rede



Ciclo de Born-Harber
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•São encontradas em metais, sendo que, cada átomo será 

ligado aos seus átomos vizinhos.

•Os elétrons ligantes estão relativamente livres para se 

movimentar na estrutura tridimensional

•Dão aos metais propriedades como alta condutividade elétrica 

e brilho.

Exemplos:

•Cobre, Ferro, Alumínio

Ligações Metálicas



Sólidos iônicos



Interação total intermolecular

Interações entre as 

moléculas gasosas

pressões baixas → gás ideal

presões médias → + 

compressível

pressões altas → - compressível



Interações intermoleculares





Potencial Lennard-Jones

cut-off
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Entrega 1 – 15/09/2022

Mapeando a Física do Estado Sólido no BNCC …

Unidade temática: Matéria e Energia / Objetos do conhecimento / Habilidades



1) Mapear as palavras-chave e tópicos alinhadas com Física do 
Estado Sólido (Materiais) no documento do BNCC. 

Propor perguntas investigativas para 10 tópicos. 

2) Analise criticamente os processos e práticas de investigação 
utilizadas até então em alinhamento com a parte 1
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Entrega 1 - BNCC

3) Jogos2) Simulações1) Prática Experimental 



Palavras chaves:

Matéria

Materiais

Processos

Misturas

Transformações

Estados da matéria / Fases

Cotidiano
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Entrega 1

Linguagem específica:

• Classificação da linguagem

• Introdução a conceitos novos 

• Sumário e revisão de conceitos anteriores

Competências específicas

• 1ª Habilidade

• 2ª Habilidade



JOGO II 



• Divisão da turma em equipes.

• Atribua um elemento por equipe, fazendo com que eles escolham

aleatoriamente um elemento do conjunto de cartas

• Peça que criem um super-herói com base nas características desse

elemento para usar em uma nova série de animação educacional.

• Antes de projetar, direcione-os para escolher um público específico

para seu personagem (alunos do ensino fundamental, médio ou médio)

• Mantenha esse público em mente ao determinar a natureza, a estética

(a aparência) e o super poder de seu personagem.
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Atividade - Jogo 2 – Super-heróis



• Oriente os alunos a consultar as propriedades em seus cartões e projetar seu

super-herói para ter características semelhantes. O poder principal do super-

herói deve estar relacionado a um item do cartão de informações. 

• Registre todas as ideias.

• Lembre aos alunos que cada grupo deve criar um nome para o super-herói

relacionado ao nome do elemento.
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Atividade - Jogo 2 – Super-heróis



• Peça aos alunos que desenhem seu super-herói. 

• Cada desenho de equipe deve incluir o símbolo e o número atômico do 

elemento, bem como uma breve descrição dos poderes e propriedades do 

herói.
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Atividade - Jogo 2 – Super-heróis



▪ Depois que os alunos terminarem ou fizerem um progresso razoável

em seus super-heróis, lembre-os de que nem todos os super-heróis

trabalham sozinhos, faça com que eles façam um brainstorming de 

diferentes pares ou grupos de super-heróis.

▪ Agora emparelhe cada grupo de alunos com outro grupo de alunos. 

Peça-lhes que criem um novo supergrupo. 

▪ Eles devem pensar sobre quais pontos fortes e fracos cada super-herói

elemental traz para o grupo e no que o grupo é melhor, com base nos

pontos fortes individuais dos elementos.
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Atividade - Jogo 2 – Super-heróis – parte 2 – Liga dos 

heróis



▪ Faça com que cada equipe faça uma rápida apresentação de 

"design de engenharia" de seus primeiros elementos

individuais e super-heróis e, em seguida, sua dinâmica

devido à classe. 

▪ Organize os desenhos dos elementos de super-heróis em

uma parede, fazendo com que os alunos os organizem para 

imitar suas localizações relativas da tabela periódica.
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Atividade - Jogo 2 – Super-heróis – parte 2 – Liga dos 

heróis


