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Medidas de gravimetria

Durante a mediglio em campo Gravimetro Relativo

GPS Diferencial (precisdo de até 1mm)

Objetivo: conhecer a distribuicao de massa em subsuperficie e sua relacao com a
geologia/tectonica observada em superficie.

Precisamos: equipamentos sensiveis; conhecer alguns conceitos sobre o campo de gravidade da
Terra, e todas as componentes que estao embutidas nas observacgoes.
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g= 9.8072467...m/s The constituents of ‘g’
Drinkwater et al., 2008 efeito de algumas feigoes no valor de g

Valor da gravidade:

9.8 m/s? - Terra esférica

9,80 m/s? - Terra esférica em rotagdo e portanto achata-se nos
polos

9.807 m/s? - efeito das montanhas e trincheiras ocednicas no
modelo de terra acima

9,8072 m/s?2 - efeito da distribuicdo interna de massa

9,80724 m/s? - efeito dos grandes reservatérios de dgua, aqiiifero
guarani, sistema fluvial da Amazonia, do Mississipi, grandes bacias
de petréleo, etfc

9.807246 m/s? - efeito das marés ocednicas e terrestres
9,8072467 m/s? - efeito de grandes edificios.
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Earth flattening & rofation
Internal mass distribution
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Earth & Ocean tide

Nearby large bulidings
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ANOMALIA DE GRAVIDADE

Resultado do contraste de densidade
contraste de lateral densidade!

Gravimetros nao sao sensiveis a contraste verticais de

densidade.
Gravimetros medem apenas a componente vertical do vetor
@ gravidade.
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Aceleracao da Gravidade: é a soma de varios efeitos!

No valor da medida da aceleracao estao embutidos varios efeitos:

» efeito da deriva do equipamento

» efeito cinematico nas medidas quando o gravimetro encontra-se em movimento
(aerogravimetria, gravimetria marinha)

 efeito da atracao luni-solar

» efeito do movimento de rotacao e consequente distribuicao da massa interna da Terra
» efeito da elevacao da estacao gravimétrica com respeito ao nivel do mar

» efeito da massa entre a estacao gravimétrica e o nivel do mar

» efeito das massas que suportam as cargas topograficas

 efeito das variacoes de densidade dentro da crosta e do manto superior — ponto de
interesse



x107 m/sec? (mGal)

Correcao gravimetrica — aplicar para comparar o valor de g em
diferentes pontos e verificar onde tem diferencas de

densidade.
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Efeito da topografia: variacao com a altitude

A topografia implica que um ponte de medida estara mais perto ou mais afastado do centro de massa da Terra comparado ao
seu vizinho. A correcao de ar-livre é feita para eliminar esse efeito, tratando todos os pontos como se estivessem sobre a
mesma superficie equipotencial. Afastamento em relacdo ao centro de massa da Terra — 0,3086 mGal/m

O residuo que persiste quando o efeito da variacao com a altitude é removido denomina-se
ANOMALIA AR-LIVRE




Efeito da topografia: massa associada as feicOes geograficas

Correcdo Topografica

O plato de Bouguer ndo considera o efeito da massa que esta ao redor do ponto de medida, sO 0 que esta entre
0 ponto e a superfice. Correcéo topogréafica é feita considerando essa atragdo. Para isso € necessario ter um
modelo digital de terreno muito bom.

O residuo que persiste quando se efetua a correcao Bouguer denomina-se ANOMALIA BOUGUER
COMPLETA



Mapas gravimetricos




Topography
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Topography
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South America Tectonic Provinces
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Bouguer gravity anomaly
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Bouguer gravity anomaly
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Free-air gravity anomaly
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Free-air gravity anomaly
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Geodide — uma superficie
Importante



Superficies equipotenciais
Associado ao campo potencial (campo escalar) pode-se
definir superficies equipotenciais.

o Superficie equipotencial = superficie com potencial constante.
o A superficie equipotencial que coincide com o nivel médio dos
mares nao perturbado é conhecida como geoide.

o Linhas de campo e a aceleracao da gravidade serao sempre
perpendiculares as equipotenciais, em especial ao geoide.

Nenhum trabalho é realizado deslocando-se uma particula
ao longo de uma superficie equipotencial.

o A superficie equipotencial € uma boa orbita para satélites que
gastam menos combustivel para se manter em orbita

Somente uma superficie equipotencial pode existir em
qualquer ponto do espaco.
Distancia entre superficies equipotenciais € uma medida da

intensidade do campo.
o A atracao gravitacional diminui com a distancia ao centro de
massa, as equipotenciais ficam cada vez mais afastadas entre si a
medida que nos afastamos da Terra.

Vanicek et al.
(2012)




Superficies em gravimetria

o Superficie fisica
o Superficie do geoide ou geoidal
o Superficie do elipsoide ou elipsoidal

Deflexao da vertical
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Superficie geoidal

E uma superficie equipotencial que corresponde ao nivel médio dos mares.
Cada ponto dessa superficie dista N do elipsoide (altura elipsoidal).

Nao tem descricao cartografica, é calculada através da soma do potencial
gravitacional e do potencial rotacional, resolvida em harmodnicos esféricos
até ordem 360, atualmente, a partir de medidas de varios elementos do
campo de gravidade, especialmente aquelas obtidas por satélite.

Utilizada para as correcdes gravimeétricas de ar-livre, Bouguer e modelos
isostaticos.

Altura elipsoidal/geoidal (N)

o Define a diferenca entre o elipsoide e o geoide
o No geral, essa diferenca é de poucos metros (positivo ou negativo)
o N =h - H (altura elipsoidal = altura geométrica - altura ortométrica)



Geoid height
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Anomalia do geoide na América do Sul e Africa
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- Geoid anomalies (color) with shaded
relief superposed

- Pre-drift reconstruction according
20" 4 to Martin et al. (1981)

- Fixed TC plume and PMP at 133 Ma

- Rotation and paleolatitudes defined °

-30" 1 by the SG paleomagnetic pole
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