METODOS EXPERIMENTAIS EM AERODINAMICA

Professor: Fernando Martini Catalano
Monitores: Gabriel Pereira Gouveia da Silva

Jodo Paulo Eguea

OBJETIVOS

Desenvolver habilidades em medidas e métodos experimentais em escoamentos
aerodinamicos, andlise e interpretacao de resultados.

PROGRAMA
® Introducdo geral as técnicas de medidas aerodinamicas e instrumentacao.
e Tuneis de vento.
e Calibracdo de ensaios.
e Distribuicdo de pressdao num cilindro.
e Distribuicao de pressao numa Asa bidimensional.
e Medidas de forcas e momentos numa Asa tridimensional.
® Métodos de Visualizacdo do Escoamento.
e Andlise de Erros em medidas experimentais.
® Introducdo as técnicas de medidas aerodinamicas e instrumentacao:

o Medidas de velocidade do escoamento;

Medidas de pressao estatica e total;

Medidas de temperatura;

Transdutores de pressao;

Tubos de Pitot;

Anemometria a fio quente, Laser, PIV;

Analise e interpretagdo dos resultados;

Tuneis de vento: Tipos; Caracteristicas; Balangas aerodinamicas;

Calibragdo de ensaios: Calibracdo de tubos de Pitot/estatico; calibracdo na

camara de ensaios;

o Medidas de turbuléncia: Anemometria a fio quente; Intensidade da turbuléncia;
Escala da turbuléncia; Vorticidade.
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METODOLOGIA

Apresentacgao e discussdao de conceitos relevantes em aerodinamica experimental por
meio de atividades assincronas para fixacdo de conceitos; uso de férum da plataforma e-
disciplinas para discussdo entre alunos, professor e monitores; encontros sincronos para
discussdo de problemas e retirada de duvidas.

AVALIACAO

A avaliacdo consiste no projeto final e entrega das atividades assincronas.

CONTEUDO

® Introducdo aerodindmica experimental
o Tipos de aerodinamica
Revisdo de conceitos
Tipos de tunel e caracteristicas
Componentes de tunel de vento
Similaridade de escoamento
= Transicao forcada
o Aplicagdes em tunel de vento
=  Flowvis
= Forga e momento
* Mapeamento de escoamento
* Pressdo e cisalhamento na superficie
* Aeroacustica
o Exemplos
e Sistema de aquisi¢do
o Componentes
o Condicionamento de sinal
o Aliasing
o Comunicagdo
® Processo experimental
o Planejamento
* Varidveis, parametros e estrutura
= Master table
o Execucgdo
= Procedimento
= Componentes do experimento
= Propriedades dos componentes
= Acuracidade e precisao
*  Procedimentos
o Andlise
*  Processo de analise
* Fonte de erros
= Andlise de erros e incertezas
® Pds-processamento
o Redugdo de dados
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o Andlise de incertezas

o Correcgoes de tunel
Analise computacional
Conceitos

Validagdo experimental
Programas

Tutorial

Métodos de medida de pressao
o Objetivos

o Instrumentos

o Metodologia
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o Pratica
Métodos de medida de forga
o Objetivos

o Instrumentos
o Metodologia

o Pratica
Métodos de medida indireta
o Objetivos

o Instrumentos
o Metodologia
o Pratica



ATIVIDADES

OBIJETIVO

Proporcionar aos alunos os conceitos necessarios para o desenvolvimento de projetos

aerodinamicos que envolvam ensaios, trabalhando o planejamento e execu¢do de experimentos
contando com trabalho em grupo, administracdo de recursos, uso de instrumentacdo, analise
de erros e ética na pratica em engenharia.

FORMATO

As atividades serdo divididas nos seguintes formatos:

e Conteudo assincrono: utilizada para a aprendizagem de conceitos em aerodinamica,
experimentacao e organizacao fundamentais para o desenvolvimento de um projeto de
aerodinamica experimental.

e Atividades assincronas: atividades para fixacdo dos conteldos assincronos, realizados
através de lista de exercicios e atividades-problema.

e Videoaulas: encontros sincronos com todos os alunos da disciplina para desenvolver
atividades e discussdes sobre os temas relevantes a aerodinamica experimental,
contando com a presenca do professor e monitores.

® Forum de discussao: cada tema contard com um féorum para apresentacdo de duvidas e
discussdo entre alunos, monitores e professor.

® Monitorias online: encontros por videoconferéncia entre alunos e monitores para
esclarecimento de duvidas e orientagao em projetos.

DESCRICAO

As atividades serdo organizadas de forma que aulas gravadas e literatura serdo

fornecidas abordando os seguintes temas da ementa:

Tipos de aerodinamica

Revisdo de conceitos fundamentais

Tipos de tunel e caracteristicas

Componentes de tunel de vento

Similaridade de escoamento

AplicacGes em tunel de vento

Sistema de medida e aquisi¢ao

Processo experimental

Pds-processamento (reducdo de dados e corre¢des de tunel)
Pés-processamento (analise de incertezas)

Por meio dos videos e literatura fornecidos, os alunos terdo desenvolvido de conceitos

fundamentais para o desenvolvimento de projetos que envolvam aerodindmica experimental.
Essas atividades serdo seguidas de exercicios, problemas e discussio em fdérum e
videoconferéncia, a serem desenvolvidos individualmente e em grupo para garantir a
aprendizagem dos conceitos.

Serdo desenvolvidas atividades assincronas de carater conceitual e tutorial para

desenvolver habilidades no uso e pratica de métodos computacionais e experimentais essenciais
na aerodindmica experimental, abordando os seguintes componentes da ementa:



Analise computacional
Métodos de medida de pressao
Métodos de medidas de forga
Métodos de medida indireta

Os conteldos dessas aulas serdo trabalhados por meio de discussGes e da solugdo de
problemas de forma assincrona e sincrona.

Devido a impossibilidade do desenvolvimento de atividades experimentais presenciais,
os alunos irdo utilizar dados de experimentos anteriores para tratar e analisar durante as
atividades e problemas propostos. Dessa forma, se faz possivel desenvolver habilidades e
conhecimentos em aerodindmica experimental a exposicdo dos alunos a eventuais riscos de
contaminagao.



