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Objetivos do curso

o Apresentar os fundamentos do

processamento digital de imagens

o fornecer bases conceituais para o desenvolvimento de
trabalhos nesta drea

o compreensdo das ferramentas matematicas disponiveis

o Foco nas imagens médicas
o exemplificagdo dos temas abordados.

o A forma de apresentagdo do curso

o Tergas-feiras (2h) - estudo dirigido/discussdo de leituras
o Quintas-feiras (3h) - estudo dirigido/praticas/discussoes
O .
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Programa do curso @

Datas Dias  Aulas Tema
. 23/08 Terca | ABERTURA DO CURSO
[ - INIRODUCAO 25/08 Quinta 2 Pratica 1 — Elementos de percep¢do visual
II - DOMINIOS 30/08 Terca 3 Dominios espacial e de frequéncias 1
ESPACIAL E DE _ . L . : A
FREQUENCIAS _ 01/09 | Quinta | 4 | Pratica 2 - Dominios espacial e de frequéncias 1
FERIADO 06/09 — Tercae _ Semana da patria: RECESSO PARA ESCOLHA
09/09 Quinta DOS TEMAS DAS MONOGRAFIAS
II - DOMINIOS 13/09 Terca 5 Dominios espacial e de frequéncias 2
ESPACIAL E DE _ . L . : o
FREQUENCI AS 15/09 Quinta 6 Pratica 3 - Dominios espacial e de frequéncias 2
I - IMAGENS 20/09 Terca 7 Fundamentos de Imagens Digitais
DIGITAIS 22/09 Quinta 8 Pratica 4 — Fundamentos de Imagens Digitais
IV — IMAGENS 27/09 Terga 9 Imagens Médicas 1: RX, FLUORO, CT
MEDICAS 29/09 Quinta 10 Imagens Médicas 2: MAMO. MN, RM. US
04/10 Terca 11 Qualidade de imagens 1
_ . Pratica 5 — Qualidade de imagens 1
06/10 Quinta 12 (FORMULARIO)
V- QUALIDADE l 1/ 10 Te.rg:a 13 _ Qualidade fde 1ma gens 2
DE IMAGENS 13/10 Quinta 14 Pratica 6 - Qualidade de imagens 2
' 18/10 Terca 15 Qualidade de imagem 3
20/10 Quinta 16 Pratica 7 - Qualidade de imagens 3
25/10 Terca 17 Qualidade de imagens 4

27/10 Quinta 18 Pratica 8 - Qualidade de imagens 4
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st S

VI- AJUSTE DE 0l/11 Terca 19 Ajuste de contraste
CONTRASTE 03/11 Quinta 20 Pratica 9 - Ajuste de contraste
VII - FILTROS 08/11 Terca 21 Filtros para imagens
PARA IMAGENS 10/11 Quinta 22 Pratica 10 - Filtros para imagens
FERIADO 15/11 Terca - Proclamacdo da republica
VIII - o . . e : o
INOVACOES EM 17/11 Quinta 23 Inteligéncia artificial em imagens medicas
PRI\?IEDII)(E AHSVIG 22/11 Terca 24 Reconstrugao iterativa em imagens médicas
PREVIAS DAS 24/11 Quinta 25 Apresentacdo das Prévia dos trabalhos finais
APRESENTAGOES 29/11 Terca 26 Apresentacdo das Prévia dos trabalhos finais
01/12 - 06/12 3}1;1;3& - Preparacdo para as monografias
AV A%{?ISS%O Do 08/12 Quinta 27 Apresentagdo dos trabalhos e discussoes
| 13/12 Terca 28 Apresentacdo dos trabalhos e discussdes

15/12 Quinta 29 Apresentacdo dos trabalhos e discussoes
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Aula expositiva

RELATORIO
SIMPLES E
RESULTADOS NO
GOOGLEDRIVE

Apresentacéo dos Discussao,
resultados (sorteio) guestionamentos

Aula expositiva

Pratica

CURTA
RESUMO DOS
TOPICOS

Discusséo, PRINCIPAIS
detalhamento
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Método utilizado
durante a pratica

FUNDAMENTOS DE PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS MEDICAS
TEMA: FILTROS NO DOMINIO DE FREQU’ENCIAS E ESPACO
Data da pratica: 330UX3/2022

Data de entrega: 330332022, |
Alunos: Huguinho, Luizinho e Zezinho

1) O uso de filtros no dominio da frequéncia no ImageJ implica em trabalhar com a
ferramenta FFT (Fast Fourier Transform) em (Process=FFT= FFT...) para ter
acesso a0 dominio das frequéncias e sua inversa (Process=FFT= Inverse FFT...) para
retornar ao dominio espacial. Dependendo do que é mantido ou retirado do espectro
de Fourier é realizado a respectiva filtracio.

a) Dentro da pasta MATERIAL, baixe e abra a imagem ‘padrao.tif no Imagel.
Realize as seguintes anilises para avaliar a influéncia da aplicacio de filtros no
espaco de frequéncias: i) Aplique a transformada de Fourier na imagem para obter
as informacdes correspondentes no dominio de frequéncias. Utilize as ferramentas:
Process=FFT=Make Circular Selection..., Edit=Selection=Make Band... para criar
uma ROI circular (ou anel) ajustivel no centro do espectro de Fourier. Ajuste o
tamanho dela para atender is seguintes abaixo. Registre as configuracies utilizadas.

(1) Aplique um filtro passa-baixa no dominio de frequéncias

RESPOSTAS

Resultados
encontrados

Meétodo: Foi realizada a transformada de Fourier da imagem “padrag tif ", na qual foi
colocada uma ROI no centro e, utilizando a ferramenta magke inmverse para selecionar a
area fora da ROI, deletou-se as informagdes de alta frequéncia. Em seguida, fo1 realizada
a transformada inversa.

Resultados:

-«-uomE B "....
ond e wa
77— (A
aaaaaaaad ssnaaaa il

Analises e discussdes
sugeridas durante a
aula pratica

Anailises e discussdes: Pode ser observado distorgdes e espessamento nas bordas (efeito
ringing) nas trés imagens formadas. Em locais onde as bordas sfio bem definidas na
imagem original, apos o uso do filtro, sdo observadas grandes distorgdes. Com o aumento
do raio da frequéncia de corte, ou seja, com uma maior faixa de exclusio de baixas
frequéncias, o efeito pinging diminm significativamente.
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Imaged

Image Processing and Analysis in Java

ABOUT DOWNLOADS LEARN DEVELOP NEWS EVENTS HELP

This is a read-only version of imagej.net, available during the transition to a new site.
Please direct any questions or issues to this Image.sc Forum thread.
Thank you for your patience as we improve the website!

Nolle Image) ! WELCOME
OlolalA«+] ~A| ale] Aslolalalsdl B
I ,;

( t1-head.tif
Z:63/129; 256x256; unsigned 16-bit;...

800

Image) 3D Viewer

IMAGE)J

An open platform for scientific image
analysis

Download
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Avaliagao

o Média das entregas de trabalhos/resultados
das aulas praticas em grupo - 20%

o Um semindrio (30%) e um trabalho individual
escrito (50%)

o O trabalho individual deverd ser apresentado
por escrito (em torno de 20 pdginas) e ser
entregue no dia da apresentagdo do
semindrio final - SORTETIO - PRESENCA
OBRIGATORIA
o De 08 a15/12
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1) Quantidade de respostas




DOSIMETRIA
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3) Formagao finalizada
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Bacharel em Fisica

1

Bacharel em
Fisica Médica

1 1

Mestre em Ciéncos Mestre em ciéncias
com enfise em Fisica e técnicas nudeares

aplicada a Medicina




4) Razoes para se inscrever

4 N )

Tépicos importantes
correlacionados a Fisica

Médica.

< { Ensino remoto. } J

Tem relagdo com o projeto
de pesquisa.

Aprender sobre
processamento e
manipulagdo das imagens
médicas.

Complementar o
conhecimento e implementar
no campo profissional.



5) Interesses e expectativas

4 N )

Melhores expectativas, o

: ;. Aprender algo novo que va
que for ensinado serd muito P g9 q

vdlido acrescentar.
\U AN J
Entender sobre a aquisigdo,
reconstrugdo, Aprender sobre filtros,
processamento e threshold, contraste,
manipulagdo das imagens DICOM e Figura de Mérito.

médicas.



6) O seu projeto possui interface com a area? Qual a

demanda que podera ser solucionada nesta disciplina?

Maior entendimento nas
técnicas de processamento.

Olhar mais critico para
analisar imagens de
pacientes e phantoms.

¥ = Sim = Ndo

r a
Entendimento das métricas
de imagem.

\ y
N\ 272 oy )
Indice de exposigdo em
imagens médicas digitais.
U _J
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8) Conhecimento prévio, qual finalidade?

4 N [ )

Conversdo de imagem RAW Teve contato durante a
para processada. graduagdo.

\ NS J

Conhecimento pela
graduagdo utilizando o
software imagelJ.

Controle de qualidade nas
modalidades de diagnédstico.
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GENERAL RADIOGRAPHY SPECT
MAMMOGRAPMHY PET E PET/CT
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MAGNETIC BONE
RESSONANCE DENSITOMETRY

ULTRASOUND
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CT image

E—

Source: F.R. Verdun, et al. Image quality in CT: From physical measurements to model observers. Physica Medica, 2015



Subjective
Method

Visual
assessment by
human
observers

Observer
model
OUTPUT

ROC
LROC
FROC
m-AFC

Clinical studies

VGA

Analytical
Method

Detectability
index
OUTPUT

Ideal model
observer

Model observer

Task-based

Antropomorphic
model observer
(NPWE, CHO)

FOM:
d’/CTDI,,

approach

Source: F.R. Verdun, et al. Image quality in CT: From physical measurements to model observers. Physica Medica, 2015
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PE@F@RMAN@E Human imaging

Pre-clinical Hybrid imaging
Imaging systems systems
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