Z.AB1033 — Fundamentos da Estrutura Eletronica da Matéria

1? Lista de Exercicios

1 - Verifique se o operador IAZ:?% ¢ hermitiano

2 - Mostre que as combinagdes A+iB e A—iB ndo sdo hermitianos os
operadores AeB sdo hermitianos

3 - Determine os comutadores dos operadores (a) d/dx e 1/x (b) d/dx e x°

4 - Determine os comutadores dos operadores a e a’, onde (a) a=x+ip, e (b)
a=Xx+p,

1/4 )
5 - Uma particula estd num estado descrito pela fun¢do de onda w:(%) e

onde a ¢ uma constante ¢ —oo<x<owo . Verifique se o produto ApAx ¢
consistente com o Principio da Incerteza

ax

6 - Uma particula estd num estado descrito pela fun¢do de onda y=vVae ™ onde

a ¢ uma constante ¢ 0<x<o . Determine o valor esperado do comutador de % e
ﬁx *

7 - Identifique quais, entre as funcdes seguintes, sao autofungdes do operador d/dx:

(a) € (b) cos(kx) (c) k (d) kx; (e) e . Nos casos apropriados de o autovalor

correspondente

8 - Identifique quais, entre as funcdes seguintes, sdo autofungdes do operador
&/’ (a) € (b) cos(kx) (¢) k (d) kx; (e) e® . Nos casos apropriados de o
autovalor correspondente

9 - Uma particula estd num estado dado pela fun¢do de onda vy = 4™ + Be™.
Calcule a energia cinética da particula

10 - Calcule o Momento linear médio de uma particula descrita pelas seguintes
funcdes de onda: (a) € (b) cos kx; (¢) e .Em cada fun¢io x varia de —o a

o .



