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2% semestre de 2022 - Lista de exercicios 2 — Movimento em uma dimensao

1) A fungdo posigdo de uma particula é mostrada na figura abaixo. Calcule o deslocamento e a
velocidade média nos seguintes intervalos de tempo: a) 0 até 2s; b) O até 4s;c)4saté 7s;d) 0
até 8 s.
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2) Uma particular se move de acordo com a equacéo x(t) = 10t%, sendo que x estiem metems. a)
Calcule a velocidade média no intervalo de 2,0 s até 3,0 s. b) Calcule a velocidade média no
intervalo de 2,0 s até 2,1 s.

3) A posicdo versus tempo de uma particula é mostrada na figura acima. a) Encontre a velocidade
média no intervalo de tempo entre 1,5 s e 4,0 s. b) Determine a velocidade instantaneaat = 2,0
s medindo a inclinacdo da linha tangente mostrada na figura. ¢) Faca um grafico da velocidade
da particula em funcdo do tempo. d) Para qual valor de t a velocidade é zero?

4) Calcule a velocidade instantanea da particular do exercicio 3 nos instantes de tempo: a) t = 1,0
s,b)t=3,0s;¢c)t=45s;d)t=75s.

5) Uma particula esté se movendo com velocidade de 60 m/s na diregéo positiva do eixo y. Entre t
=0 et =150 s a velocidade decresce uniformemente até zero. Determine a aceleracdo da
particula nesse intervalo de tempo.

6) A aceleragdo de uma particula é mostrada na figura abaixo. A velocidade inicial dessa particula
é zero e ela se movimenta no eixo x. O valor de x em t = 0 € zero. a) Determine a velocidade da
particula em funcdo do tempo entre t = 0 e t = 20 s e faca o grafico correspondente. b)
Determine a posicdo da particulaentre t =0 e t = 20 s e faga o grafico correspondente.
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7) O gréafico da velocidade em funcdo do tempo de uma particula é mostrado na figura acima. a)
Faca o grafico correspondente a ay(t). b) Considerando que a particula inicia seu movimento na
origem do sistema de coordenadas, obtenha o grafico da funcéo x(t).

8) O grafico da velocidade em funcdo do tempo de uma  wim
particula é mostrado na figura ao lado. \

a) Faca o grafico correspondente a a(t). 2| /

b) Considerando que a particula inicia seu movimento em .
X(t =0) =5 m, obtenha o grafico da funcédo x(t). \

9) Uma particula se move ao longo do eixo x de acordo com a equacgdo x(t) = 2,0 + 3,0 t — t2,
sendo que x € medido em m e t em s. a) Determine as fungdes vy(t) e ax(t). b) Encontre os
valores da velocidade e da aceleracdo para t = 3 s. ¢) Faca graficos das trés funcdes, x(t), v«(t) e

ax(t).

10)  Um fabricante de automdveis afirma que seu modelo de carro esportivo, de superhiperluxo,
é capaz de acelerar desde o repouso até a velocidade de 42,0 m/s, em 8,0 s. a) Supondo que a
aceleracdo seja constante nesse intervalo de tempo (o que ndo é realistico) encontre o valor
dela. b) Calcule a distancia percorrida pelo carro nesses 8,0 s. ¢) Qual serd a velocidade do
carro (em km/h) aos 10,0 s de iniciado 0 movimento, se ele continua com essa aceleragao?

11) A velocidade inicial de uma particula é 5,20 m/s. Qual seré a velocidade emt=2,50 s se 0
movimento tem aceleracdo constante de a) 3,0 m/s%; b) -3,0 m/s>.

12) A funcdo posigdo de uma particula é dada pela equacédo x(t) =2,0+ 3,0t —4,0 t?, sendo que
X € medido em m e t em s. a) Determine a posi¢do da particula no instante em que sua
velocidade muda de sentido. b) Calcule a velocidade da particula quando ela volta a passar pela
sua posicgéo inicial.



13)  Um caminh&o viaja em uma estrada reta. Ele sai do repouso com uma aceleragédo de 2,0
m/s® até atingir uma velocidade de 20,0 m/s. Depois o caminhdo viaja com velocidade
constante por 20,0 s. Entdo o caminhao freia, durante 5,0 s, até ficar em repouso. a) calcule o
tempo total que durou este movimento; b) calcule a distancia percorrida pelo caminh&o nesse
tempo. c) Obtenha a velocidade média do caminh@o nesse percurso.

14)  Uma bola é deixada cair desde o topo de um prédio muito alto. A velocidade inicial da bola
é zero. Calcule a posicao e a velocidade da bola depois de 1,0 s; 2,0se 3,0 s.

15)  Uma bola é lancada verticalmente para baixo desde uma altura de 30,0 m com uma
velocidade inicial de 8,0 m/s. a) Determine o tempo que dura o percurso até o chdo. b) calcule a
velocidade com que a bola bate no chéo.

16) Uma bola é lancada verticalmente para cima e, depois de 20 s retorna a posic¢do inicial.
Calcule a) a velocidade inicial da bola; b) a altura méxima alcancada.

17)  Uma pedra € langcada verticalmente para cima a partir da borda do terraco de um edificio. A
pedra atinge a altura maxima 1,60 s apdés ter sido langada e, em seguida, caindo paralelamente
ao edificio, chega ao solo 6,00 s ap0s ter sido lancada. Em unidades do Sl: a) com que
velocidade a pedra foi lancada? b) Qual foi a altura maxima atingida pela pedra em relacéo ao
terraco? ¢) Qual é a altura do edificio?

18)  No instante em que um sinal de transito fica verde, um automoével comeca a se mover com
uma aceleracdo constante a de 2,2 m/s>. No mesmo instante, um caminh&o, que se move a uma
velocidade constante de 9,5 m/s, ultrapassa o automdvel. a) A que distancia do sinal o
automavel alcanga o caminhdo? b) Qual é a velocidade do automdével nesse instante?

19)  Um trem vermelho a 72 km/h e um trem verde a 144 km/h estdo na mesma linha, retilinea
e plana, movendo-se um em direcdo ao outro. Quando a distancia entre os trens é de 950 m, 0s
dois maquinistas percebem o perigo e acionam os freios, fazendo com que os dois trens sofram
uma desaceleracdo de 1,0 m/s®. Os trens conseguem frear a tempo de evitar uma colisdo? Caso
a resposta seja negativa, determine as velocidades dos trens no momento da colisdo; caso seja
positiva, determine a distancia final entre os trens.

20)  No instante t = 0, um alpinista deixa
cair um grampo, sem velocidade inicial, do
alto de um pareddo. Apos 10 s, o
companheiro de escalada, que esta 10 m
acima, lanca um outro grampo para baixo. -,
A figura ao lado mostra as posicdes y dos
grampos durante a queda em funcdo do
tempo t. Qual foi a velocidade inicial do
segundo grampo?
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