Correlacao e Regressao




Associacao entre variaveis

» O objetivo de estabelecer a distribuicao conjunta de duas
variaveis € o de compreender a existéncia de alguma
associagao entre elas, ou o grau de dependeéncia entre
elas
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Covariancia

» Dados n pares de valores (x,,Y)..., (X, ¥;,), chamaremos de
covariancia entre as variaveis X eY, consideradas como
populagao:

cov(X,Y) = Z; (xi B )—ny i )—’)

n

» E a meédia dos produtos dos valores centrados das variaveis



Covariancia - Exemplo

Matriz de Variancia-Covariancia

WAGE EDUC

WAGE 13.61295 4.142973
EDUC 4.142973 7.652908



« A covariancia pode ser nula, negativa ou positiva.
« A covariancia é a medida do afastamento simultdneo das respectivas

medias.

« Se as ambas variaveis aleatorias tendem a estar simultaneamente
acima, ou abaixo, de suas respectivas medias, entao a covariancia
tendera a ser positiva € nos outros casos podera ser negativa, como
mostram os graficos abaixo.
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A maioria dos pares de valores tem um
valor acima de sua média e outro abaixo da
media correspondente, provocando
covariancia negativa.




Caracteristicas da covariancia

» A covariancia de uma variavel e ela mesma € a proépria variancia da
variavel, seja no caso de populagao ou amostra. Como Y = X,

i(Xi—MX)X(Xi—MX) i(Xi_MX)z

O'XX_' N = N =0y

» A permutacao das variaveis nao altera o resultado da covariancia, se os
pares de valores nao forem alterados

Oxyy = Oyx



Caracteristicas da covariancia

»  Da mesma forma que a variancia, a covariancia € afetada
pelos valores extremos da variavel, ela nao € uma medida
resistente.

» A unidade de medida € o resultado do produto das
unidades dos valores das variaveis.



Coeficiente de correlacao

» Para facilitar o entendimento da relacao entre duas variaveis e evitar a
unidade de medida da covariancia, foi definido o coeficiente de

correlagao ryy

» Os valores de ryy estao limitados entre os valores —| e +1, e sem
nenhuma unidade de medida



Coeficiente de correlacao

» Dados n pares de valores (x,,Y)..., (X, ¥;,), chamaremos de
covariancia entre as variaveis X eY, consideradas como

populagao:
cov(X,Y) = Z; (xi A Xy i~V )
n

» E a meédia dos produtos dos valores centrados das variaveis
» Tendo esta definicao, podemos escrever o coeficiente de

correlacao como:
cov(X,Y)

o) = X dp (1)




Coeficiente de correlacao

» O coeficiente de correlacao busca auferir a direcao da
relacao entre as variaveis, dentro de um intervalo
determinado entre -| e |

» O objetivo do intervalo € discriminar a direcao e a
intensidade da relacao:
valores proximos de zero indicam auséncia de relagao entre as
variaveis
valores proximos de | indicam forte relacao positiva
valores proximos de -1 indicam forte relacao negativa



Coeficiente de correlacao

» O coeficiente de correlagao € a medida do grau de
associacao linear entre duas variaveis

» Formula do coeficiente de correlacao:

1 x.—; y.—}
X,Y)==Y|= ,
cormixT) nz(de))(dp(Y))




Coeficiente de correlacao - Exemplo

Matriz de Correlacao

WAGE EDUC

WAGE 1 0.405903329
EDUC 0.405903329 1



Caracteristicas de r

» Se a variavel Y € a mesma variavel X, entao o coeficiente de correlacao
e igual a I:
2
Oxx _ Ox 1

Fxx = = =
Gy XOy

» A permutagao das variaveis nao altera o resultado do coeficiente de
correlagao, se os mesmos pares de valores forem mantidos.

Fxy =Tyx
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2 |Amostras perfeitamente correlacionadas em sentido positivo
3 X Y r 1,00
4 25 0
4] 10 -15
3] 30 4]
7 4] -20
g 20 -5
9 0 -25
10 15 -10
11




A B C D E F G I
13 |Amostras perfeitamente correlacionadas em sentido negativo
14 X Y r -1,00
15 25 0
16 10 15 307
17 30 -5 20 - .
18 5 20 10 - "
19 20 5 0 1 :
20 0 25 -10 ; ' -
21 15 10 0 10 20 30
22




A B C D E F H |
24 |Amostras nao correlacionadas
25 X Y r 0,00
26 45 16
27 B | 185 %0 fg A
28 g 18 15 16 - .
29 9 | 155 10 14 - ¢
30 3.1 13 i A | FP s
31 7 12 1 2 3 4 5 § 7 10 e
32 A 13 3 4 5 6 7 8§ 9 10
33




Alguns cuidados

» O coeficiente de correlacao nao mede a relacao causa-
efeito entre as variaveis, apesar de que essa relacao
possa estar presente.

» Por exemplo, uma correlagao fortemente positiva entre as
variaveis X e Y nao autoriza afirmar que variagoes da variavel
X provocam variagoes na variavel Y, ou vice-versa.

» O coeficiente de correlacao sozinho nao identifica a
relacio causa-efeito entre as duas variaveis



Exemplo de anomalia com r proximo de +1
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Exemplo de anomalias com r proximo
de O
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